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÷ ö ��û ø�õ�ò õ�ú:����ø�ù{ó�õ�ö 
 � ��û ö û ���,ö ��û ø�õ�ò õ�ú:� ��õ �*öZû ó � ó ö ����ö � ú	� �	��û��:� � ��û û ò ��� � ó ò ø�õ
��÷ ø���� ö �1��� ø�õ�� ö ÷ õ�ò õ�ú ��÷ ö ��ò � ó ò ø�õ^ø��Y� ��ö � ò û ò ø�õ:��ó ó ÷ ò ��ù{ó ö,ù�õ���ö ÷�ò õ�� ø�÷ ��� ó ò ø�õ ��÷ ø! 
��ò ��ö ��� ø�÷�� ø�õ���ò ó ò ø�õ����	��ó ó ÷ ò ��ù{ó ö û �"�,ø�ù�ú�ôHû ö ó�� � ��û û ò ��� � ó ò ø�õHû ü{û ó ö �^û���÷ öPù�û ù���� � ü
����û ö �dø�õ¸ó ô�öPõ�ø�ó ò ø�õHø��W�$# % &!'�( )Zý þ�ÿ+*1���^ò õ�ò ������û ù���û ö ó�ø��W� ó ó ÷ ò ��ù{ó ö û$
,ô�ò � ôdò û
û ù	,:� ò ö õ�óPó ø1��ò û � ö ÷ õ �*ö ó 
�ö ö õ ø���
 ö � ó û�
,ò ó ô ��ò -�ö ÷ ö õ�ó ��ö � ò û ò ø�õ ����� ù�ö û �/.lû ö óZø �
û ô�ø�÷ ó�÷ ö ��ù�� ó û"0 ø�÷�������÷ ø 1�ò ��� ó ö,÷ ö ��ù�� ó û ����û�ò õdý 2!3 ÿ 4�� ��õ1�*öhö ,:� ò ö õ�ó � ü:� ��� � ù�� ��ó ö �
ý 5 ÿY��õ��Hù�û ö �¸ó ø^ú�ö õ�ö ÷ ��ó ö��Zû ö ó,ø���� � ��û û ò � ü�ò õ�ú � ø����*ø�õ�ö õ�ó û60 û ö ó û,ø ��÷ ù�� ö û 4 �
7�� �{ò õ�ú��Zù�� ó ò ��� ö�� ø����*ø�õ�ö õ�ó û�ø�����ö � ò û ò ø�õ1�^ø���ö �80 �Zù�� ó ò ��� ö�� � ��û û ò �*ö ÷ û 4$�*ø�û ö û

��� ô���� � ö õ�ú�öW
,ô�ö õ^ò ó�� ø��^ö û�ó ø�� ô�ø{ø�û ò õ�úhó ô�ö�÷ ò ú�ô�ó�ø�õ�ö û �:9 ó�ò û�õ�ø ó�ù�õ�� ø����^ø�õ�ó ô���ó
ó ô�öhû ò õ�ú�� ö�� ô�ø�ò � öhò û�õ�ø ó,û � ó ò û � ��� ó ø�÷ ü���õ���
�öhû ô�ø�ù�� �ªò õ�� ��� ó,ö ����� ø ü:� ��÷ ø�� ö ��ù�÷ ö
ó ô���ó�������ö ûªò ó��*ø�û û ò ��� öªó ø£ù�û öHû ö ��ö ÷ ����� ø����*ø�õ�ö õ�ó û�� ó^ó ô�ö¸ó ò �^ö �<;�ø ��ødó ô���ó

�ödõ�ö ö � � �^ö � ô���õ�ò û � � ø�÷=�*õ�������ö � ò û ò ø�õ ������ò õ�ú ø�õKó ô�ö�����û ò ûªø �Pû ø��^ö ó ò �^ö û
� ø�õ	>*ò � ó ò õ�úPû ù��	 � � ��û û ò �*ö ÷ û �?. � ø����^ø�õ:������÷ ø���� ô¸ò û�ó ø^û ö ó,ù��1� ��ø�ó ò õ�ú �^ö ��û ù�÷ ö �

,ô�ò � ô � ø�� ��ò õ�ö û�ó ô�ö¸ø�ù{ó � ø��^ö ûPø������ ��� � ��û û ò �*ö ÷ û ������� ò � ����� öZó ødö ��� ô ú�ò ��ö õ õ�ö 

ø���
 ö � ó���� � ø�÷ ��ò õ�úZó ø��=��1{ö � ��� ó ô�ö ��� ó ò � ����� ø�÷ �Zù�� �	�A@*ù�÷ ó ô�ö ÷ ��ø�õ�ö � ��õ���ö û ò ú�õ��
�{ò õ��dø����Pù�� ó ò  ��ú�ö õ�ó�� ÷ ���^ö 
�ø�÷ ��� ø�÷hû ö � ö � ó ò õ�ú¸ø��{ó ò ������û ù���û ö ó/0 % B�C % D=E F %Hý 3 ÿ 4hø �
� � ��û û ò �*ö ÷ û �
ñ ö ��÷ ø��*ø�û ö�ó ø:����û öZõ�ø óhø�õ�� üHø�õHó ô�öPû ö � ö � ó ò ø�õHø��W��ú�ö õ�ó û ����ù{ó���� û ø^ø�õ � ø��G 

��ò õ�ò õ�ú � � ��û û ò ��� � ó ò ø�õr÷ ö û ù�� ó û�0 ��ø�ó ò õ�ú�4^ù�û ò õ�ú �������{ó ò ��ö£õ�ö ù�÷ ���  ����û ö �¯û ó ÷ ù�� ó ù�÷ ö!�
9 óZö õ������ ö û�ó ø ��ö ÷ ò ��ö^ó ô�ö�
$� ü ø �,ø��{ó ò ������û ü{õ�ó ô�ö û ò û^ø ��� � ��û û ò �*ö ÷ û ��ò ÷ ö � ó � ü � ÷ ø��
ó ô�öhó ÷ ��ò õ�ò õ�ú ��� ó ����
,ò ó ô�ò õªó ô�ö�� ÷ ���^ö 
�ø�÷ �ªø���� ö ��÷ õ�ò õ�ú ��÷ ó ò ��� ò ����õ�ö ù�÷ ����õ�ö ó 
�ø�÷ �{û
0 ."H�Hhû 4 �6;�ô�öG.�H"HA ����û ö � ������÷ ø���� ô�ö ûhô�� ��ö ��ö ö õ ��� ÷ ö ���{ü�������� ò ö �¸ó ø:�������{ó ò ��ö
��ø�ó ò õ�ú���ö ó 
�ö ö õd÷ ø�ù�ú�ôdû ö ó�����û ö ����ö � ò û ò ø�õH÷ ù�� ö û,ò õ ý 2 I�� 2 J�� 2 þ�ÿ ��9 õ¸ó ô�ò û������*ö ÷$
�ö
������� ü$.�H"H,û�� óhó ô�ö � ö ��ö ��ø���û ü�õ�ó ô�ö û ò û�ø ��ó ô�ö�
,ô�ø�� öP÷ ø�ù�ú�ôdû ö ó�����û ö � � � ��û û ò �*ö ÷ û
*^ó ô�ö�û ö ó û,ø�����ö � ò û ò ø�õ¸÷ ù�� ö û�0 ú�ö õ�ö ÷ ��ó ö ����üH÷ ö ��ù�� ó û 4�ò õ�û ó ö ���¸ø���û ò õ�ú�� ö�÷ ù�� ö û �?@*ø�÷
ó ô�ò û ��ù�÷ �*ø�û ö ��
�ö¸õ�ö ö � ó ød÷ ö � ø�÷ �Zù�� � ó ö^ó ô�ö¸û ó ��õ�����÷ �K."H�H ��÷ � ô�ò ó ö � ó ù�÷ öªó ø �*ö
����� ö,ó ø^ô���õ���� ö�
,ò ó ôªó ô�ö�
,ô�ø�� ö���ö � ó ø�÷ û,ø �Y����� ù�ö û$� ���*ö � � ò õ�ú ��ö � ò û ò ø�õ1� � ��û û ö û �
9 õ:��ù�÷ �*ø�û ö,ø���ö ����ô���û ò L ò õ�úhó ô�ö�����ò õ���ò -�ö ÷ ö õ�� ö��*ö ó 
�ö ö õªó ô�ö,û ó ��õ�����÷ �/."H�H

��õ��Pó ô�ö$��÷ ø��*ø�û ö �^õ�ö ù�÷ ����õ�ö ó 
�ø�÷ � ��÷ � ô�ò ó ö � ó ù�÷ ö ��
�ö�÷ ö � ö ÷�ó øhó ô�� ó�� � ó ó ö ÷�ø�õ�ö$��û�ó ø
ó ô�öPõ�ø�÷ ����� ò L ò õ�úZõ�ö ù�÷ ����õ�ö ó 
�ø�÷ �M0 H�H"H"4 �N@*÷ ø��\ó ô�öPû ù��	 � � ��û û ò �*ö ÷,ø�ù{ó ��ù{ó ûG0 ��ò û  
ó ÷ ò ��ù{ó ò ø�õ�û 48H"H�H � ø����*ø�û ö û�ó ô�ö��*õ�������ö � ò û ò ø�õ1��÷ ø�������ò � ò û ó ò �$��ò û ó ÷ ò ��ù{ó ò ø�õ � ø�÷�ó ô�ö
ö õ�ó ò ÷ öW� � ��û û ò ��� � ó ò ø�õhû ü�û ó ö ���:;�ô�ö:H"H�H�O ûY� ö ��÷ õ�ò õ�ú�û � ô�ö �^ö�ò û�ò õ�û ��ò ÷ ö � ��ü � � ��û û ò � ���
� ö ö ��� ø�÷ 
���÷ �Hõ�ö ù�÷ ����õ�ö ó 
�ø�÷ ��û�
,ò ó ô¸ó ô�öPò õ���ù{ó û���õ��Hø�ù{ó ��ù{ó û��*ö ò õ�ú�������÷ ø 1{ò ����ó ö
��ö � ò û ò ø�õ1��ò û ó ÷ ò ��ù{ó ò ø�õ�û �

PRQ£ë�ìAS�T?Shð U ð ê*ð V+W¯ð éLí6T�ê�TXS�T:W	V�íYU ì?Z�ð ï
9 õPó ô�ö�÷ ø�ù�ú�ôZû ö ó�ó ô�ö ø�÷ ü¸ý þ ÿ�ó ô�ö�û ������� ö�ø �	��� ó �hó ����ö û�ó ô�ö�� ø�÷ �äø ����õZò õ�� ø�÷ ����ó ò ø�õ
û ü�û ó ö �X[]\^0 _?` a"4 ��
,ô�ö ÷ öPö ��� ô � ó ó ÷ ò ��ù{ó ö6b�c�aAò û�� � ù�õ�� ó ò ø�õ�b�d�_]egf�hhò õ�ó ø
ó ô�ö�û ö óhø ����� ����ø�û û ò ��� ö������ ù�ö û�ø�õ�b��Aihò ��ö õ1��÷ ��ò ó ÷ ��÷ ü/b=cja ��õ���k h cMf h ��
�ö�û � ü
ó ô���óPø���
 ö � ó=l<cm_nC ' o�o�p # ) C�&	% C ( # q o�) p #�bM\Xk h ò -Kb�0 l�4�\Xk h �Hñ ö:��ö õ�ø�ó ö���ü
r bG\sk!h r t/u _Aó ô�ö�û ö óhø ����� ��ø���
 ö � ó û ��
,ô�ò � ôHû ù����*ø�÷ ó�b=\sk h �
v õ�ö:� ��õ£÷ ö ú���÷ � ��ö û � ÷ ò �{ó ø�÷ û ��û/E p p F % w!BK'	B�w!# x=o�# % &!q ( w!) % C1��õ�� ù�û ö^ó ô�ö �Tó ø

� ø�õ�û ó ÷ ù�� ó�� ø�ú�ò � ����� ø�÷ �Zù�� ��û���û�ó ô�ö ò ÷��*ø{ø�� ö ��õ:� ø�� ��ò õ���ó ò ø�õ�û �89 ó$� ö ����û�ó øPó ô�ö�����ó �
5



���� � � � �	��
	��
 ���� � � ��� �����	������� ��� �����

����û ö � � ø�ú�ò � û ��ö õ�ø�ó ö � � ù�÷ ó ô�ö ÷ ��ü�� �N� 9 õ ����õ�ü ������� ò � ��ó ò ø�õ�û �W������ò ó ò ø�õ�����ó ö � ô	 
õ�ò �{ù�ö û ��û ù�� ô ��û���ò û � ÷ ö ó ò L ��ó ò ø�õHø�÷,ú�÷ ø�ù���ò õ�úªø ������� ù�ö û ����÷ öPù�û ö ��� ø�÷�ó ô�ö ��ù�÷ �*ø�û ö
ø��,ø��{ó ��ò õ�ò õ�ú��^ø�÷ öª÷ ö � ö ����õ�ó ��ö û � ÷ ò �{ó ø�÷ û ��;�ô�ö¸û ö ó û r ��r t u _Eø �,ø���
 ö � ó ûZû ù��	 
��ø�÷ ó ò õ�ú��*ø{ø�� ö ��õ � ø�÷ �Pù�� ��û � c�� � ��÷ öªø��{ó ��ò õ�ö � � ÷ ø�� � ø����*ø�õ�ö õ�ó û r bM\nk h r t
��ü£ù�û ò õ�úHû ó ��õ�����÷ � û ö ����õ�ó ò � ûPø��$� ø�ú�ò � ����ø���ö ÷ ��ó ø�÷ û �$;�ô�ö���ò �Tø ��ó ô�ö^÷ ø�ù�ú�ô û ö ó
ó ô�ö ø�÷ ü¸ò û�ó ø$w o�o�# p �!q D=w!) %G( p B�( % o�) C�� u _ ��ü1�^ö ��õ�û�ø���û ù���û ö ó û r ��r t ý þ�� 2�2 ÿ �
;�ô�ö�� � ��û û ò ��� ��ó ò ø�õZó ��û ��û�ù�û ù���� � ü�� ø�õ�� ö ÷ õ:� ��ò û ó ò õ�ú�ù�ò û ô�ö ����ö � ò û ò ø�õ^ó ø ��ö���÷ ö  

��ò � ó ö �£ù�õ���ö ÷Pò õ�� ø�÷ ����ó ò ø�õ ��÷ ø �{ò ��ö �£ø ��ö ÷�ó ô�ö^÷ ö û óZø��$� ó ó ÷ ò ��ù{ó ö û �/@*ø�÷hó ô�ò û���ù�÷  
��ø�û ö���
�ö¸÷ ö ��÷ ö û ö õ�ó�����ó ����û ��ö � ò û ò ø�õ û ü�û ó ö �^û�[ \Y0 _?` a�	�
 �
�!4 �����c]a6����ö ó
f
�A\�� k�� ` � � � ` k���� ��� \�� f���� �:@*ø�÷�ö ��� ô! 8\]2!` � � � ` � ��
�ö���ö �*õ�ö�ó ô�ö"  ó ô���ö � ò û ò ø�õ
� � ��û û#�%$ u _ ��ü��!$N\�
 l�c�_]d���0 l�4:\<k $ ��� v õ�ö�� ��õZö 1{ó ö õ��Zó ô�ö�� ø�ú�ò �W��ù�ò � ó�ø ��ö ÷
ó ô�ö � ó ó ÷ ò ��ù{ó ö ��ö û � ÷ ò �{ó ø�÷ û���ü���õ���� ü�L ò õ�ú���÷ ø�������ò � ò û ó ò ����÷ ø��*ö ÷ ó ò ö û,ø���ó ô�ö �*ø{ø�� ö ��õ
� ø�÷ �Pù�� ��û �8;�ô�ö���÷ ø�������ò � ò ó ü

& t 0 � 4:\ � r ��r t �� _!�0 2!4

÷ ö >*ö � ó û�ó ô�ö���ö ú�÷ ö ö�ø���ó ÷ ù{ó ô¸ø��Y� ø�÷ �Zù�� � � c'� ��
,ò ó ô�ò õ/[���;�ô�ö���÷ ø�������ò � ò ó ü
& t 0 �G\sk $ � � 48\ � � $�( r �Ar t �� r �Ar t �0 5�4

÷ ö >*ö � ó û�ó ô�ö�� ô���õ�� öhó ô�� ó$�Z÷ ��õ���ø���� ü�� ô�ø�û ö õªø���
 ö � ó,û ù����*ø�÷ ó ò õ�ú � 
,ò � ����÷ ø��ªò õ�ó ø
ó ô�ö)  ó ô���ö � ò û ò ø�õ � � ��û û ��*hù���õ�ó ò ó ò ö ûA0 2!4Y��õ���0 5!4�� ��õ ��ö�÷ ö ú���÷ ��ö ����û �{÷ ö û ��ö � ó ò ��ö � ü��
ó ô�ö�û ó ÷ ö õ�ú ó ô���õ�����÷ ö � ò û ò ø�õ¸ø���ó ô�ö���ö � ò û ò ø�õ¸÷ ù�� ö ��+ �G\<k $ �
@*ø�÷$��õ�ü', u a ��õ��$ljcM_ ��
�ö � ø�õ�û ò ��ö ÷�ó ô�ö�,� ò õ�� ø�÷ ��� ó ò ø�õ���ö � ó ø�÷-,/0 l�4?\

� . � 0 l�4 ` � � � ` . / 01/ 0 l�4 � �	
,ô�ö ÷ ö�� ø{ø�÷ ��ò õ���ó ö û�� ø�÷ ÷ ö û ��ø�õ��£ó øªó ô�ö ����� ù�ö û�ø �$� ó ó ÷ ò ��ù{ó ö û
��ö � ø�õ�ú�ò õ�údó ø2,/�m;�ô�öHû ö ó¸ø ����� ����ö � ó ø�÷ ûªø�������� ù�ö û^ø�õ3,:�$
,ô�ò � ôKø�� � ù�÷ªò õK[��
ó ����ö û�ó ô�ö � ø�÷ �Lø��Af%40 \5
 ,/0 l�46dNlKcs_6���Zñ ö�� ��õ£÷ ö 
,÷ ò ó öZö ��� ô�7 0 csf640 ��û
7 0 \8� k � ` � � � ` k9/ 01/ �W��õ��:� ø�õ���ò ó ò ø�õ!, \�7 0 ��û:. � \sk ��; � � � ; . / 01/�\sk9/ 01/ �:;�ô�ò û�ò û
�Zû ò ����� ò �*ö �ªõ�ø ó ��ó ò ø�õ�� ø�÷�ó ô�ö�� ø�õ 
 ù�õ�� ó ò ø�õ�û�ø �Y��ö û � ÷ ò �{ó ø�÷ û�ò õ!� �N�:9 õªû ù�� ô�� � ��û ö��
��÷ ø�������ò � ò ó ò ö û�0 2!4���õ��M0 5!4�ó ����ö ��÷ ö û ��ö � ó ò ��ö � ü���ó ô�ö�� ø�÷ �\ø��

& t 0 , \�7)0+4:\ � 
 l�c�_]d9,�0 l�4:\<7 0 ���� _!�0 =	4

��õ��
& t 0 �G\sk $ � , \�7 0 4:\ � 
 l�c'�!$+d9,�0 l�48\�7)0����� 
 l�c�_ d9,/0 l�4:\�7)0����0 >	4

� ø�÷ � c'� � ö �{ù�ò ����� ö õ�ó�ó ø!. � \sk �1; � � � ; . / 01/�\sk9/ 01/ �

? Q£ë�ìAS�T?Shð U ð W�ê*ð ï]T�é,íTë�ì�î�Z)@BA^V#A S�V�ë�W�@�ð CLíPð W{ê�ë*ð Shî,ê*ð ì�é�W
i�ò ��ö õj[ \ 0 _?` a<	2
 ���!4���õ���, u a �	
�ö � ��õ û ����õ£ø ��ö ÷hó ô�ö^û ö ó=f640 ó ô�ö�����ó �
��÷ ò ��ö õ:��÷ ø�������ò � ò û ó ò �$��ò û ó ÷ ò ��ù{ó ò ø�õ���
,ô�ö ÷ öhö ��� ô:��ö � ó ø�÷)7)0�c�f640 ò û���û û ò ú�õ�ö ��
,ò ó ô
��÷ ø�������ò � ò ó üj0 =�4 �)D{ò �^ò � ��÷ � ü���ö ��� ô'7)0Mc�f%40 � ��õ1��ö�� ���*ö � ö �:
,ò ó ô¸ó ô�ö�� ø�õ���ò ó ò ø�õ����
��÷ ø�������ò � ò û ó ò ����ò û ó ÷ ò ��ù{ó ò ø�õ

& t 0 ��� , \�7)0+4:\8� & t 0 �G\sk�� � ,^\�7)0+4 ` � � � ` & t 0 �=\<k��)� , \�7)0+4 �0 3�4
=



���� � � � �	��
	��
 ���� � � ��� �����	������� ��� �����


,ô�ö ÷ ö�����÷ ó ò � ù�� ��÷ ����� ù�ö û=k $Gc f
�:��÷ ö���û û ò ú�õ�ö � 
,ò ó ô ��÷ ø�������ò � ò ó ò ö û/0 >	4 �<;�ô�ö û ö
��÷ ø�������ò � ò ó ò ö û�ö õ������ ö�ó ø � ø{ø�� � ó�û ù���û ö ó û:, u a ��û�ó ô�ö,ú�ö õ�ö ÷ ��ó ø�÷ û�ø ��ó ô�ö$��ù�õ�� ô�ö û
ø�����÷ ø�������ò � ò û ó ò ����ö � ò û ò ø�õH÷ ù�� ö û ��� ��������� ö�ó ø���ö�ù�û ö ��
,ô�ò � öhó ô�öPõ�ö 
 � ��û ö � � ��û û ò �� 
� � ó ò ø�õHò õ�����÷ ò ø�ù�û�
$� ü{û �Zñ ö � ��õdó ��� ������ø�ù{ó��1��ò õ��£ø ����÷ ø�������ò � ò û ó ò � �Pù�� ó ò  ÷ ù�� ö
, + ��
,÷ ò ó ó ö õ1��û

, + ���������� �
	�
ý , \�7 0 + & t 0 ��� , \�7 0 4{ÿ0 I	4

i�ò ��ö õ1�Põ�ö 
¹ø���
 ö � ó$
,ò ó ô^ó ô�ö���ö � ó ø�÷�ø �Y����� ù�ö û�7 � ø�õ/a ��
�ö�� ��õ:��÷ ø 
 ö � ó,ò ó�ø�õ�ó ø
, ��õ���� ô�ö � �:
,ô�ö ó ô�ö ÷,ó ô�öPø��{ó ��ò õ�ö �1��ö � ó ø�÷"7�� 0� ø�� � ù�÷ ûhò õ/[���ò � ö ��ò �:7
� 0� cKf640 �
9 ��õ�ø�ó ��ó ô�ö õdò ó��^ö ��õ�û,ó ô�� ó�,\ò ûhõ�ø ó�������� ò � ����� ö �"9 ��ü�ö û ��ó ô�ö õ�
�ö � ��õ � ó ó ��� ôHó ø
ó ô�ö�� ø�õ�û ò ��ö ÷ ö �Hø���
 ö � ó���ö � ò û ò ø�õ1��ò û ó ÷ ò ��ù{ó ò ø�õ & t 0 ��� , \�7 � 0� 4 �
ñ¯ò ó ô�ò õPó ô�ö�ó ô�ö ø�÷ üZø���÷ ø�ù�ú�ôZû ö ó û ����÷ ø�������ò � ò ó ò ö ûY� ��õ ��ö$��� û ø�� ø�õ�û ò ��ö ÷ ö � ��ó�ó ô�ö

� ö ��ö ��ø ��ø���
 ö � ó û ��ò õ�û ó ö ���¸ø �Y��ö � ó ø�÷ û�ø��Y����� ù�ö û �:9 õ ý ��ÿ�ò ó$
���û$��÷ ø��*ø�û ö �¸ó øZù�û öhó ô�ö
÷ ø�ù�ú�ô �^ö � ��ö ÷ û ô�ò � � ù�õ�� ó ò ø�õ�����ö �*õ�ö � � ø�÷�ö ��� ô ú�ò ��ö õj[X\ 0 _?` a64 �#, u a ��õ��
� u _ ����û�ó ô�ö�� ù�õ�� ó ò ø�õ�� 0� d	_meSý ��` 2 ÿ	
,ò ó ô:����� ù�ö û� 0� 0 l�4:\ � ý l�ÿ 0 ( �3�� ý l�ÿ 0 �0 J�4


,ô�ö ÷ öPý l�ÿ 0 \�
 l���c�_]d�,/0 l�4:\�,/0 l�� 4 �hò û�ó ô�ö-,6 ò õ���ò û � ö ÷ õ�ò ��ò � ò ó ü � � ��û û�ø��Nl$c�_��
i�ò ��ö õ$[ \n0 _?` a<	�
 �
�!4 ��
�ö ��÷ öZò õ�ó ö ÷ ö û ó ö �£ò õ ������÷ ø 1�ò ��� ó ò õ�ú:��ö � ò û ò ø�õ � � ��û û ö û
�!$ u _ �	� ø�÷- �\X2!` � � � ` ���=;�ô�ö õ���ó ô�ö ����� ù�ö û�ø ��ó ô�ö � ø�÷ ��� 0�
� 0 l�4���÷ öZö ��ù�����ó ø0 >�4W� ø�÷Ak $�� ø�÷ ÷ ö û ��ø�õ���ò õ�úZó ø6�!$Y��õ��'7)0 � ø�÷ ÷ ö û ��ø�õ���ò õ�úZó ø%,�0 l�4 �?ihø�ò õ�ú � ù�÷ ó ô�ö ÷ �

�ö�� ��õ1��ö �*õ�öhó ô�ö�÷ ø�ù�ú�ô1�^ö � ��ö ÷ û ô�ò �1��ò û ó ÷ ò ��ù{ó ò ø�õ�û�e � � � 0 0 l�48\�� � 0��� 0 l�4 ` � � � ` � 0�
� 0 l�4 �0 þ	4

,ô�ò � ô�� ø�÷ ÷ ö û ��ø�õ��Hó ø�� ø�õ���ò ó ò ø�õ�������÷ ø�������ò � ò û ó ò ����ò û ó ÷ ò ��ù{ó ò ø�õ�û�ø ��ö ÷"���*ú�ò ��ö õ1� ø�õ	 
��ò ó ò ø�õ , \�,�0 l�4 ����õ��¸ö õ������ öhó øZ÷ ö 
,÷ ò ó ö=0 I�4���û

, + ������ � 4! , \�,�0 l�4 + �
e � � � 0 0 l�4#"0 �	4

D{ù�� ô ��ò û ó ÷ ò ��ù{ó ò ø�õ�û���÷ ö^÷ ö ú���÷ ��ö � ��ûPö 1���÷ ö û û ò õ�úHó ô�ö��^ø�û ó ��ö ó ��ò � ö �£ò õ�� ø�÷ ����ó ò ø�õ
��÷ ø ��ò ��ö ����ü!, ���*ø�ù{ó:���8@*ø�÷���ö û � ÷ ò �{ó ò ø�õ^ø �	�^ö ó ô�ø���û�ù�û ò õ�ú�ó ô�ò û�ò õ�� ø�÷ ��� ó ò ø�õ�� 
�ö
÷ ö � ö ÷�ó ø � ù�÷ ó ô�ö ÷�û ö � ó ò ø�õ�û$��õ��£ý 2 =�� 2 >�ÿ �

$ Q£ë�ìAS�T?Shð U ð W�ê*ð ïAí6V�ï�ð W�ð ì�é�% îhéhï�ê*ð ì�é�W
&�ö � ó ø�÷ û �e � � � 0 0 l�4���õ��<& t 0 ��� , \ 7 0 4���÷ ø ��ò ��ö 
 ù�û ó���õrö 1{ö ����� ��÷ ürû ø�ù�÷ � ödø �
��÷ ø�������ò � ò û ó ò � ��ö � ò û ò ø�õ ��ò û ó ÷ ò ��ù{ó ò ø�õ�û � v õ�ö:� ��õ ��ö ÷ ò ��ö^ó ô�ö � ��� û ø���ü ����û ò õ�úHø�õ
��÷ ø�������ò � ò ó ò ö û-& t 0 ��\Xk $ � � 4 ��� ø�÷ ÷ ö û ��ø�õ���ò õ�ú¸ó ø¸ó ô�öª÷ ù�� ö û � + ��\Xk $ ��� ø�÷6 "\
2�` � � � ` � ��õ���w!B�x � c'� �N�?@*ù�÷ ó ô�ö ÷ �*ø�õ�ö�� ��õ���ö ÷ ò ��ö���ö � ò û ò ø�õ1��ò û ó ÷ ò ��ù{ó ò ø�õ�û�� ÷ ø��
ó ô�öP÷ ù�� ö û �3+(' ��� ø�÷�w!B�x1� ø�÷ �Zù�� ��û � ` ' c2� �*)#+ � , ��
,ò ó ô�ò õ¸ó ô�öPù�õ�ò �*ö � � ��õ�ú�ù���ú�ö
� ��)-+ � ,:����û ö � ��ø ó ôrø�õ ��ö � ò û ò ø�õ ��õ�� � ø�õ���ò ó ò ø�õ�������ó ó ÷ ò ��ù{ó ö û �^9 ó¸ò ûªö õ�ø�ù�ú�ôró ø
� ø�� ��� ò L ö�ó ô�ö���ö � ò û ò ø�õ:����û ö �:��ö û � ÷ ò �{ó ø�÷ û��G\sk $ 
,ò ó ô�ò õ � ��õ��/.�ø�÷ ' ��õ��:� ��� � ù�� ��ó ö
ó ô�öZ÷ ù�� ö!O û���÷ ö � ò û ò ø�õdù�õ���ö ÷hó ô�ö � ø�÷ ö ú�ø�ò õ�úªû ù���û ó ò ó ù{ó ò ø�õ�û- �\ 2�` � � � ` ���=;�ô�ö õ���ò ó
÷ ö ����ò õ�û�ó øZû ò ����� ü¸õ�ø�÷ ����� ò L ö,ó ô�ö�÷ ö û ù�� ó ò õ�ú ��ö � ó ø�÷ �

>



���� � � � �	��
	��
 ���� � � ��� �����	������� ��� �����

9 õdú�ö õ�ö ÷ ��� �?w!B�x�� � ��û û ò �*ö ÷���� ü ��öZù�û ö �dó ø1� ����ö ��õ�ö 
 ø���
 ö � ó û�
,ò ó ôdó ô�ö ��ö �  
ó ø�÷ û�ø��Y
�ö ò ú�ô�ó û�� ø�÷ ÷ ö û �*ø�õ���ò õ�úZó ø ����÷ ó ò � ù�� ��÷$��ö � ò û ò ø�õ�� � ��û û ö û �"D{ù�� ô1��ö � ó ø�÷ û�� ��õ
��öP÷ ö ú���÷ ��ö � ��ûhø���
 ö � ó  ø�÷ ò ö õ�ó ö � ��ò û ó ÷ ò ��ù{ó ò ø�õ�û���õ��1� ù�÷ ó ô�ö ÷���õ���� ü	L ö �dò õ���ù�÷ �*ø�û ö
ø���� ô�ø{ø�û ò õ�ú£ó ô�ö �^ø�û ó1��� � ù�÷ ��ó ö���ö � ò û ò ø�õ��m9 õ¹ý 2 5 ÿ,ó ô�ö1� ���^ò � ü ø � ��÷ ø�������ò � ò û ó ò �
� ù�õ�� ó ò ø�õ�û ��ô�ö � ��� ù��*ò õ^ó ô�ö���÷ ø�� ö û û ò õ�úZø �Y��ö � ò û ò ø�õ:��÷ ø�������ò � ò û ó ò �$��ò û ó ÷ ò ��ù{ó ò ø�õ�û ��
$��û
� ø�õ�û ò ��ö ÷ ö ���]ihò ��ö õ3� c�� ��ö � ò û ò ø�õ � � ��û û ö û ��ó ô�öHû ö ó¸ø ����� �$��÷ ø�������ò � ò û ó ò �1��ò û  
ó ÷ ò ��ù{ó ò ø�õ�û �Y
,ô�ò � ô ��ø�û û ò ��� ü � ����ö ��ó ô�ö1� ø�õ�û ò ��ö ÷ ö � � ��û ö û ��� ��õ �*ö1��ö �*õ�ö � ��ûPó ô�ö
0 � � 2!4  ��ò �^ö õ�û ò ø�õ����*û ò ����� ö 1

� ���
�:\�
���\8� ��ý 2 ÿ ` � � � ` ��ý �¸ÿ �Ad��^ò õ9$���ý  ÿ	�!� ;�
 $ ��ý  ÿ�\]29�0 2 ��4
@*ø�÷Zò õ�û ó ��õ�� ö ��ö ��� ô ��ò û ó ÷ ò ��ù{ó ò ø�õ ø��,ó ô�ö:� ø�÷ �g0 þ�4Zò û ��õKö � ö �^ö õ�ó^ø � � ����� �K.hû
�^ö õ�ó ò ø�õ�ö � ��ö � ø�÷ ö ��û ù�� ô���ò û ó ÷ ò ��ù{ó ò ø�õ�û�û ö ö �Aó ø,ö 1���÷ ö û û�ó ô�ö��^ø�û óW��� � ù�÷ ��ó ö���õ�ø 
��  
ö ��ú�ö ���*ø�ù{ó���ö �*ö õ���ö õ�� ò ö û�ø ��ó ô�ö ��ö � ò û ò ø�õ �¸ø�õHó ô�öPû ö � ö � ó ö � � ó ó ÷ ò ��ù{ó ö û", u a6�
;�ô{ù�û �*ò ó�û ô�ø�ù�� �1�*ö��*ø�û û ò ��� ö,ó ø �^ø���ö ������÷ ò ø�ù�û�÷ ö ��û ø�õ�ò õ�úZû ó ÷ � ó ö ú�ò ö û$��û�� ù�õ�� ó ò ø�õ�û

 d � �����6e � ���
����� ó ò õ�ú¸ø ��ö ÷ �e � � � 0 0 l�4���ü�� � ø�÷ ú�ö ó ó ò õ�ú��:�1����÷ ó�ø��W� ÷ ö ��ù�ö õ�� ü
ò õ�� ø�÷ ��� ó ò ø�õ���
,ô�ò � ô¸ò û�÷ ö ��ù�õ�����õ�ó�
,ò ó ô¸÷ ö û ��ö � ó,ó ø �^ú�ò ��ö õ1������÷ ø���� ô��
9 õ ý 2!5 ÿ�ó ô�ö � ø�� � ø 
,ò õ�ú ��ø�û ó ù�� ��ó ö û1� ø�÷���÷ ø�������ò � ò û ó ò � ��ö � ò û ò ø�õ � ù�õ�� ó ò ø�õ�û 
 d

� ���
��e � ���
��
�ö ÷ ö ��÷ ø��*ø�û ö ��� ;�ô�ö ü � ��õ �*ö£÷ ö � ö ÷ ÷ ö �¯ó ø ��û ��÷ ö û ��ö � ó ò ��ö � ü��
ó ô�ö�� ø�ú�ò � ������õ����^ø�õ�ø�ó ø�õ�ò ��� ø�õ�û ò û ó ö õ�� ü��*ø�û ó ù�� � ó ö û d

� $ � �Zý 0���ý  ÿN\ � + 
 0 � 4 ý  ÿN\ �?4 ; 0���ý  ÿ�����ý ��ÿ + 
 0 � 4 ý  ÿ	� 
 0 � 4 ý ��ÿ!4{ÿ0 2�2 4
��ù�ö�ó ø^ó ô�ö��*÷ û ó�����÷ ó�ø �"0 2!2!4 ���1�*ø�û ò ó ò ��ö�
�ö ò ú�ô�ó�� ��õ�õ�ø ó���ö � ó ó ��� ô�ö �dó ø:�ªõ�ø�õ	 
û ù�����ø�÷ ó ö �¯ö ��ö õ�ó �X@*ù�÷ ó ô�ö ÷ �hó ô�öd÷ ö � � ó ò ��ö � ô���õ�� ö û���÷ ø ��ò ��ö � ��üró ô�ö£÷ ö ��û ø�õ�ò õ�ú
û ó ÷ ��ó ö ú�ü:� ��õ�õ�ø ó�� ø�õ�ó ÷ ����ò � ó�ó ô�ø�û ö���ö ÷ ò ��ö �1��ò ÷ ö � ó � ü�� ÷ ø�� ��õ¸ò õ�� ø�÷ ����ó ò ø�õ^û ø�ù�÷ � ö!�
@*ø�÷�ò õ�û ó ��õ�� ö���� ö óhù�û�� ø�õ�û ò ��ö ÷$� ù�õ�� ó ò ø�õ 
�� d � ���
�?e � ���
� ��
,ô�ö ÷ ö����!�^ò û

������÷ ���^ö ó ö ÷$��õ��1� ø�÷�ö ��� ô��6c � �����$��õ��' +\]2�` � � � ` � 
�ö�ô�� ��ö

�� 0 � 4 ý  ÿ�\ 0 ��ý  ÿ 4 �


 �� �
� 0 ��ý ��ÿ 4 �0 2!5!4

@*ù�õ�� ó ò ø�õ 
�� û ��ó ò û �*ö ûG0 2�2 4�� ø�÷���õ�ü�� �!����&�ö � ó ø�÷ û �e � � � 0 0 l�4$��õ�� 
���! �e � � � 0 0 l�4 "
��ò -�ö ÷�ó ø^ö ��� ô¸ø ó ô�ö ÷���ù�öhó øPó ô�ö�� ô�ø�ò � öhø ���N�?9 ���Hò û$� � ø�û ö,ó ø ����ó ô�ö õªó ô�ö��*ø�û ò ó ò ��ö
� ø{ø�÷ ��ò õ���ó ö ûªø�� 
 �#! �e � � � 0 0 l�4 " �*ö � ø��^ö �^ø�÷ ödû ò �^ò � ��÷Pó ø ö ��� ô¯ø�ó ô�ö ÷ ��
,ô�ò � ö�� ø�÷
� ��÷ ú�ö$�¸ó ô�ö���ò -�ö ÷ ö õ�� ö û�ò õ�� ÷ ö ��û ö ��ñ ö���ò û � ù�û û�ó ô�ö�������� ò � � ó ò ø�õ�û�ø ��û ù�� ô1� ù�õ�� ó ò ø�õ�û
ò õ£ý 2!3 ÿ �

%RQ£ë�ìAS�T?Shð U ð W�ê*ð ï'&�ì�ê*ð é�Z5A^V�ê
@hì�í6W
i�ò ��ö õ ��ö � ò û ò ø�õdû ü�û ó ö � [ \X0 _?` a<	2
 ���!4 ��
�ö � ��õ � ø�õ�û ó ÷ ù�� ó�ó ô�ö � ø�� � ö � ó ò ø�õ�ûhø �
��ö � ò û ò ø�õK÷ ù�� ö û � + �<\Yk $ ( ) *�� ø�÷ ����÷ ò ø�ù�û � c8� � ��õ�� k $ ( ) */c f � ��+hû ù���� � ü��
ó ô�ö � ø�õ�û ò ��ö ÷ ö � � ø�÷ �Zù�� ��û � ó ����öPó ô�ö � ø�÷ �Lø���� ø�õ���ò ó ò ø�õ�û-, \�7 0 �	� ø�÷��*ø�û û ò ��� ü
� ÷ ö ��ù�ö õ�ó���ö � ó ø�÷ û�7)0 c<f640 û ����õ�õ�ö �£ø ��ö ÷���ø�û û ò ��� üdû ����� ��û ù���û ö ó û�, u a6�G;�ô�ö
�^ø�û ó������ ù������ ö�÷ ù�� ö û	��÷ ö�ó ô�ö û ö�
,ò ó ô���ø ó ôhó ô�ö�û ó ÷ ö õ�ú�ó ô���õ�����÷ ö � ò û ò ø�õ�ô�ò ú�ô�ö õ�ø�ù�ú�ô��
v õ�� ö$
�öhô�� ��ö�ó ô�ö�� ø�� � ö � ó ò ø�õZø �	��ö � ò û ò ø�õ^÷ ù�� ö û ��ó ô�ö ÷ ö,ò ûW� ��ò ú�� ô���õ�� ö,ó ô�� ó�� ø�÷

�Zú�ò ��ö õ¸õ�ö 
¹ø���
 ö � ó�� � ø�õ	>*ò � ó$
,ò � �*ø�� � ù�÷ �:Hhö 
¹ø���
 ö � ó û ��
,ò ó ô¸õ�ö 
 � ø�� ��ò õ�� ó ò ø�õ�û
ø���ó ô�ö�� ó ó ÷ ò ��ù{ó ö������ ù�ö û ����� ü=��ó,ó ô�ö�� ö � ó,û ò ��ö û�ø���ó ô�ö�÷ ù�� ö û��*ø�ò õ�ó ò õ�ú ��ó���ò -�ö ÷ ö õ�ó

3



���� � � � �	��
	��
 ���� � � ��� �����	������� ��� �����

��ö � ò û ò ø�õ�� � ��û û ö û � ;�ø���ö ����
,ò ó ôhó ô�ò û�ò û û ù�ö�ø�õ�öW� ��õ���ö!� ú�����p ) %W��ö ó 
�ö ö õPó ô�ö�ø�ù{ó � ø��^ö û
ø���ó ô�öh÷ ù�� ö û�������� ò � ����� ö�ó øPö ��� ô:����÷ ó ò � ù�� ��÷�õ�ö 
¹ø���
 ö � ó ��ù�û ò õ�ú�ó ô�öh÷ ù�� ö û O{û ó ÷ ö õ�ú ó ô
��õ��/. ø�÷$��÷ ö � ò û ò ø�õ:� ��� ó ø�÷ û60 û ö öªý 2 ÿ�� ø�÷$��ö ó ��ò � û 4 �
@*ø�÷ �Pù�� ��ûhø���ó ô�ö ����ó ������û ö � � ø�ú�ò � ��÷ ö^ù�û ù���� � üdø��{ó ò �^ò L ö � ��ü �^ö ��õ�û�ø ��ó ��÷  

ú�ö ó ò õ�ú ����÷ ó ò � ù�� ��÷ ��ö � ò û ò ø�õ � � ��û û ö û � 7,ø 
�ö ��ö ÷ � � c � � � ��õ �*ö1��� û ø ������� ò ö � ó ø
��ö ÷ ò �{ò õ�ú£ó ô�ö1
,ô�ø�� ö���÷ ø�������ò � ò û ó ò �1��ö � ò û ò ø�õ ��ò û ó ÷ ò ��ù{ó ò ø�õ�û �$��û���ö û � ÷ ò ��ö � ��ö � ø�÷ ö �
ò � ö � � ö ����ò õ�úªó ø ��÷ ø�������ò � ò û ó ò �Z÷ ù�� ö ûPø ��ó ô�ö�� ø�÷ � ��+ & t 0 ��� � 4 �$.hõ ��������õ�ó ��ú�ö
ø���û ù�� ô���õ1������÷ ø���� ô1� ��õ1��öhû ö ö õ1� ø�÷�ô�ò ú�ô�� üªò õ�� ø�õ�û ò û ó ö õ�ó���� ó ����
,ô�ö ÷ öhó ô�ö ÷ ö���÷ ö
õ�ø/�*õ�ö�������÷ ø 1�ò ��� ó ò ø�õ�ûhø �$��ö � ò û ò ø�õ � � ��û û ö û �/@*ø�÷�ò õ�û ó ��õ�� ö ��ò õ �^ö ��ò � ����������� ò � �  
ó ò ø�õ�û ��
�ö���÷ ö,ø � ó ö õ^ò õ�ó ö ÷ ö û ó ö �^ò õ ��ö ÷ ü^÷ ��÷ ö$��ö � ò û ò ø�õ � � ��û û ö û �{õ�ø�ó�ó ��÷ ú�ö ó ö ����ü���õ�ü
÷ ö ��û ø�õ������ ü ��÷ ö � ò û ö ��ö � ò û ò ø�õd÷ ù�� ö û ��;�ô�ö õ���ø�õ�� ü¸ó ô�ö 
,ô�ø�� ö ��÷ ø�������ò � ò û ó ò ����ö � ó ø�÷ û
ö õ������ ö�ù�û�ó ø���õ���� ü	L öhó ô�ö�� ô���õ�� ö û�� ø�÷�ø���û ö ÷ ��ò õ�úZû ù�� ô1����� ù�ö û$� ø�÷�õ�ö 
 � ��û ö û �
;�ô�ö�ö ��û ò ö û ó$
$� ü¸ø ��ö 1{ó ÷ ��� ó ò õ�ú ��ö � ò û ò ø�õ:��ò û ó ÷ ò ��ù{ó ò ø�õ�ûW� ÷ ø�� ����ó �Zò û�ó øZú�ö õ�ö ÷  

��ó öP÷ ø�ù�ú�ô �^ö � ��ö ÷ û ô�ò �dø�÷���÷ ø�������ò � ò û ó ò ����ò û ó ÷ ò ��ù{ó ò ø�õ�û�� ø�õ���ò ó ò ø�õ�ö � ��üdû ��ö � ò �*ö �
û ù���û ö ó û^ø�����ó ó ÷ ò ��ù{ó ö û!, u aY0 � � ��D{ö � ó ò ø�õ3=�4 �3��ö óªù�û���û û ù��^ö¸ó ô�� ó�
�öHô�� ��ö
� � ���^ò � ü ø�����ó ó ÷ ò ��ù{ó ö¸û ù���û ö ó û ����ö õ�ø�ó ö � ��ü�� u�� 0 a"4 �mi�ò ��ö õ �£õ�ö 
Eø���
 ö � ó

,ò ó ôKó ô�ö1��ö � ó ø�÷ªø�������� ù�ö û 7 � ø�õ<a��$
�ö�� ��õ � ø�õ�û ò ��ö ÷^ó ô�ö1��ö � ó ø�÷ªø���
�ö ò ú�ô�ó û� t 0 ��� � \�7 � 4?c�� � 
,ò ó ô1� ø{ø�÷ ��ò õ�� ó ö û$� ��� � ù�� ��ó ö ���*ö � ú	� ����û$� ø�� � ø 
,û d

� t 0 �G\sk $ � � \�7)�N48\ 	
0 � 
�� 
 � ( ��� �� * ���

& t 0 �G\sk $ ��, \�7 � 0� 40 2 =�4

;�ô�ö õ£ò ó�÷ ö ����ò õ�û,ó ø1� ô�ø{ø�û öZó ô�ö ��ö � ò û ò ø�õ � � ��û û�
,ò ó ôHó ô�ö^ô�ò ú�ô�ö û ó�
�ö ò ú�ô�ó � v ����ò  
ø�ù�û � ü���ø�õ�ö�� ��õ1������� ü�����÷ ò ø�ù�û���� ú�ø�÷ ò ó ô��^ûW� ø�÷$� ��� � ù�� ��ó ò õ�ú�� t �:@*ø�÷�ò õ�û ó ��õ�� ö �*ø�õ�ö
� ��õ �Zù�� ó ò ��� ü���÷ ø�������ò � ò ó ò ö û"& t 0 �j\^k $ � , \ 7 � 0� 4���üdó ô�ö^÷ ù�� öZû ó ÷ ö õ�ú�ó ô � ��� ó ø�÷ û
& t 0 7 0 4 �j@*ù�÷ ó ô�ö ÷ �W� ø�õ���ò ó ò ø�õ2& t 0 7 � 0� 4 ����� ��õ �*ö:� ô���õ�ú�ö � ó ø'& t 0 7 � 0� 4 �����
� ø�÷�û ø��^ö��/c ý �	` 2!4 �8@�ò õ���� � ü�����÷ ø�������ò � ò û ó ò �$��ò û ó ÷ ò ��ù{ó ò ø�õ�û�& t 0 ��� , \�7 � 0� 4W� ��õ1�*ö
�^ø���ò �*ö � ��ü ù�û ò õ�ú ������÷ ø���÷ ò � ó ö � ü � ô�ø�û ö õ ��÷ ø�������ò � ò û ó ò � � ù�õ�� ó ò ø�õ�û 
 d � �����Ge
� ���
� � +,û ò õ�ú ó ô�ö �^ø���ò �*ö � ��÷ ø�������ò � ò ó ò ö û 
�� & t 0 ����, \�7
� 0� 4 �^ý  ÿZò õ�û ó ö ���¹ø �
& t 0 �<\Yk $ ��, \ 7 � 0� 4^ò õs0 2 =�4 ��� ü � ô���õ�ú�ö�� � ø óªò õ ó ô�ö��*ö ÷ � ø�÷ ����õ�� öHø �hó ô�ö
� � ��û û ò �*ö ÷ �

��� î"U ê*ð ��ë�V�í�îhï�ê T�C-Chë�ì?T�ï @"VNW
9 õ ����õ�ü ������� ò � � ó ò ø�õ�û,ò ó�ò û�� ø�õ���ö õ�ò ö õ�óPó ø:� ÷ ö ��ó öZò õ���ö �*ö õ���ö õ�ó � � ��û û ò ��� ��ó ò ø�õ ���  
ú�ø�÷ ò ó ô��^û ������ö õ � ø�÷��Hû ò õ�ú�� ö���� ó �¸ó ����� ö���ó ô�ö�� ÷ ö � ó ò ø�õ£ø ������÷ ò ø�ù�û�� � ��û û ò ��� � ó ò ø�õ
û ü�û ó ö �^û���� üHò ����÷ ø ��öPú�ö õ�ö ÷ ��� ò ó üHø ��ó ô�ö �^ø���ö � � v õ�ö � ��õHó ÷ ü¸ó ø¸ù{ó ò � ò L ö ��������õ	 
ó ��ú�ö ûhø ����ò -�ö ÷ ö õ�ó��^ö ó ô�ø���û���ü � ÷ ö ��ó ò õ�ú:�ªô�ö ó ö ÷ ø�ú�ö õ�ö ø�ù�ûhû ö ó�ø��W� � ��û û ò �*ö ÷ ûG0 ÷ ù�� ö
û ö ó û ����ö � ò û ò ø�õ¸ó ÷ ö ö û ���� H"H � � ��û û ò �*ö ÷ û,ö ó � � 4 � v õ�ö � ��õ���� û ø�����û öPø�õHû ü{õ�ó ��� ó ò � ��� � ü
� ø�������÷ ����� ö��^ø���ö � û ��� ò ��ö,ò õ D{ö � ó ò ø�õ�3���
,ô�ö ÷ ö�
�ö�� ø�õ�û ò ��ö ÷ ö �:� � ��û û ò ��� � ó ò ø�õ��^ø��	 
ö � û$����û ö ����� ø�÷$�^ú�ò ��ö õ1��ö � ò û ò ø�õHû ü{û ó ö � [m\ 0 _?` a3	 
 ���!4 �*ø�õ1����÷ ò ø�ù�û�û ù���û ö ó ûhø �
��ó ó ÷ ò ��ù{ó ö û ��� ø�÷ �^ò õ�úPó ô�ö�� ���^ò � ü � u!� 0 a64 �
.3�{ù�ö û ó ò ø�õPò û�ô�ø 
 ó øhø��{ó ��ò õ ��õ ������÷ ø���÷ ò ��ó ö�� ���^ò � ühø�����ó ó ÷ ò ��ù{ó ö�û ù���û ö ó ûY� ÷ ø��

����ó �	�8.hû�û ó � ó ö ���*ö � ø�÷ ö���ó ô�ö��^ø�û ó������ ù������ ö�÷ ù�� ö ûW��÷ ö�ó ô�ö û ö$
,ò ó ôZû ù	,:� ò ö õ�ó � ü^ô�ò ú�ô
û ó ÷ ö õ�ú ó ô���õ��1��÷ ö � ò û ò ø�õ���D{ù�� ôH÷ ù�� ö û$��÷ ö��^ø�÷ ö�� ò ��ö � ü^ó ø ��ö�ú�ö õ�ö ÷ ��ó ö ����ü¸û ù���û ö ó û

I



���� � � � �	��
	��
 ���� � � ��� �����	������� ��� �����

, u a 
,ò ó ô ��ø�û û ò ��� üPû ����� ��õ{ù�� ��ö ÷�ø�� ,6 ò õ���ò û � ö ÷ õ�ò ��ò � ò ó ü�� � ��û û ö û ��� ø�÷ ÷ ö û ��ø�õ���ò õ�ú
ó øPó ô�öhö � ö �^ö õ�ó û�ø �:f640 ����÷ ö � ò û ò ø�õªø��Y��÷ ø�������ò � ò û ó ò ��÷ ù�� ö û�ø���ó ô�ö�� ø�÷ � , \�7)0 +
& t 0 ����, \<7 0 4	� ��õ �*ö�� ��� � ù�� � ó ö �Pò õ ����õ�ü�
$� ü{û ����ü � ø�õ�û ò ��ö ÷ ò õ�ú�����÷ ò ø�ù�ûY� ÷ ò ó ö ÷ ò �
ø����^ö ��û ù�÷ ò õ�ú�ò õ�� ø�÷ ��� ó ò ø�õ,û ó ø�÷ ö ��
,ò ó ô�ò õ���ò û ó ÷ ò ��ù{ó ò ø�õ�û1& t 0 ��� , \�7 0 4 ����÷ ø �{ò ��ö �

,ò ó ô£û ù�� ô ó ø{ø�� û ��ø�õ�ö^ò ûPò õ�ó ö ÷ ö û ó ö � ò õ ��ö ö ��ò õ�ú���ü�,Ló ô�ö���÷ ø�������ò � ò û ó ò � ��ö � ò û ò ø�õ
ò õ�� ø�÷ ��� ó ò ø�õ���ó�0 ��� �^ø�û ó 4�ó ô�ö�û ���^ö�� ö ��ö �Y��û�ó ô�ö�
,ô�ø�� ö6a6�
��ö ö ��ò õ�úªó ô�ö ��ö � ò û ò ø�õdò õ�� ø�÷ ��� ó ò ø�õ¸ò û�� ø�õ�� ö ÷ õ�ö � 
,ò ó ô �:��÷ ø�������ò � ò û ó ò � �^ø���ò  

��� � ó ò ø�õ¸ø���ó ô�ö�� ù�õ������^ö õ�ó ����÷ ø�ù�ú�ôHû ö óhó ô�ö ø�÷ üHõ�ø ó ò ø�õ¸ø����:��ö � ò û ò ø�õH÷ ö ��ù�� ó ��ñ ö
û � üªó ô���ó", u aAò û$� �� ��ö � ò û ò ø�õ¸÷ ö ��ù�� ó$� ø�÷?[m\]0 _?` a3	 
 �
�!4 ��ò -dò ó,û ��ó ò û �*ö û

� � � 4  �
e � � � 0 0 l�4:\ �e � � � � 0 l�4#"0 2 >�4

��õ��^õ�ø�õ�ö,ø ��ò ó ûW��÷ ø���ö ÷�û ù���û ö ó û���ø{ö û �8;�ô�ö����*ø ��ö�� ø�õ���ò ó ò ø�õ�� ��õ���ö,÷ ö 
,÷ ò ó ó ö õ:��û d
� � � � �
	� � & t 0 ��� ,^\<7�� 0� 48\�& t 0 ��� as\�7)��4��0 2!3!4


,ô�ò � ôHû ó ��ó ö û�ó ô���ó"�ªò û,ò õ���ö ��ö õ���ö õ�ó�� ÷ ø��Xa��), � ø�õ���ò ó ò ø�õ�ö �1��ü',:�*ò õªó ö ÷ �^û,ø �
��÷ ø�������ò � ò ó ò ö ûW��ö ÷ ò ��ö �1� ÷ ø�� ó ô�ö�����ó �	�
;�ô�ö���÷ ø���� ö �^û�ø ��û ö ��÷ � ô�ò õ�ú � ø�÷�ø��{ó ò �������� ��ö � ò û ò ø�õZ÷ ö ��ù�� ó û$��÷ ö�H	�8 ô���÷ �Hý 2 > ÿ

��õ��Hù�û ù���� � ü¸ó ô�ö ÷ öZö 1�ò û ó��ªõ�ù�� �*ö ÷hø �W��ó ó ÷ ò ��ù{ó ö�û ù���û ö ó û���ö ò õ�új0 û ù���4 ø��{ó ò ������û ø  
� ù{ó ò ø�õ�û � v õ�ö�� ��õ ��ö �*õ�ö^ó ô�ö:� ø�õ�û ò ��ö ÷ ö � � ���^ò � ü � u�� 0 a"4 ��ûZú���ó ô�ö ÷ ò õ�úHû ù�� ô
÷ ö ��ù�� ó^û ø�� ù{ó ò ø�õ�û ��� ø�ù�õ�� ��ü ������� ò � ��ó ò ø�õ ø �$����÷ ò ø�ù�ûZ÷ ø�ù�ú�ô û ö ó�����û ö � ô�ö ù�÷ ò û ó ò � û
0 � � �£ý 5 ÿ 4 ��
Hø�÷ ö ø ��ö ÷ ��ø�õ�ö�� ��õ � ø�õ�û ò ��ö ÷Pû ô�ø�÷ ó ö ÷/0 �^ø�÷ ö^û ò ����� ö 4Gw o�o�# p ��q D=w!) % �� 
��ö � ò û ò ø�õ¸÷ ö ��ù�� ó ûPý 2 5�� 2 =�� 2 > ÿ ��
,ô�ö ÷ ö ��÷ ø�������ò � ò û ó ò ����ò û ó ÷ ò ��ù{ó ò ø�õ�û$��� ü¸û � ò ú�ô�ó � ü�0 ù��
ó øhó ô�ö�� ô�ø�ò � ö,ø���ó ô�ö$������÷ ø 1{ò ����ó ò ø�õPó ô�÷ ö û ô�ø�� ��û 4�����÷ ü^ö ��ö õªø�õ^ó ô�ö�ó ÷ ��ò õ�ò õ�ú�����ó �	�
;�ô�ö^ù�û ��ú�öZø�� ��ö!� ú�� �	� ø�÷ �Zù�� �j0 2 =�4���û�û ü{õ�ó ô�ö û ò L ò õ�úªó ô�ö �� ��ö � ò û ò ø�õd÷ ö ��ù�� óP÷ ö  

� ��ó ö � ��ò û ó ÷ ò ��ù{ó ò ø�õ�û ��� ü � ö ���£ó ød÷ ö ��û ø�õ������ ü ú�ø{ø�� � � ��û û ò ��� � ó ò ø�õ ÷ ö û ù�� ó û ��D�ó ò � � �
ò ó�� ��õ���öPû ò ú�õ�ò ��� ��õ�ó � ü¸ö õ�ô���õ�� ö �£ù�û ò õ�ú��������{ó ò ��ö ������÷ ø���� ô�ö û � �81�������� ö û,ø���ó ô�ö
�������{ó ò ��ö�ò õ�� ø�÷ ����ó ò ø�õPû ü{õ�ó ô�ö û ò ûW�^ö ó ô�ø���û���÷ ö$��ö û � ÷ ò ��ö �^ò õªý 2 3�� 5-��� 5�2 ÿ d8;�ô�ö ü ��� ü
ò õ���ø�� ��ö�ó ô�ö���÷ ø���� ö �äø ��ö 1{ó ÷ ��� ó ò õ�úhø��{ó ò ������û ù���� ���^ò � ò ö û�ø�� � ��õ��/.�ø�÷�ó ô�ö���÷ ø���� ö �
ø���� ö ��÷ õ�ò õ�ú,ø��{ó ò ����� ��ø�ó ò õ�ú��^ö ��û ù�÷ ö ûY� ö ����ò õ�ú�ó ø,ó ô�ö�ô�ò ú�ô�ö û ó���÷ ø��*ö ÷Y� � ��û û ò ��� � ó ò ø�õ
÷ ��ó ò øZø ��ö ÷�ó ô�öhó ÷ ��ò õ�ò õ�ú ����ó �	�
9 õPó ô���óW� ��ó ó ö ÷�� ��û ö ��
�ö$� ��õ�����÷ ���^ö ó ö ÷ ò L ö�ó ô�ö���ø ó ò õ�ú�� ø�÷ �Pù�� ��û�û ò �^ò � ��÷�ó ø=0 2 =�4

��üZó ô�ö�� ô�ø�ò � ö�ø�� �{ö � ú	� ����÷ ø�������ò � ò û ó ò ����ö � ò û ò ø�õ � ù�õ�� ó ò ø�õ�û�ø�÷W�^ò õ�ò �����{÷ ù�� ö�û ó ÷ ö õ�ú ó ô
ó ô�÷ ö û ô�ø�� ��û ����û ��ö û � ÷ ò ��ö � � óZó ô�ö¸ö õ�� ø���D{ö � ó ò ø�õ 3	�K9 õ ��ù�÷ �*ø�û ö¸ø �hô���õ���� ò õ�ú��
� ��÷ ú�ö ÷�û ����� ö,ø��	�^ö ��û ù�÷ ö û ��
�ö�� ��õ^ó ÷ üZó øPø��{ó ò �^ò L ö�ó ô�ö ò ÷���� ó ô�ö ��� ó ò � ����û ó ÷ ù�� ó ù�÷ ö
��ü �^ö ��õ�û�ø � ��ö!� ú�� ����÷ ó ò ��� ò ���{õ�ö ù�÷ ����õ�ö ó 
�ø�÷ ��û���ö û � ÷ ò �*ö �Zò õPó ô�ö�� ø�� � ø 
,ò õ�ú,û ö � ó ò ø�õ�û �
��
 î"U V S"T8W�V�í &�ì�ê*ð é�Z��Kð ê
@Té�V�î,ë�T:Uªé�V�ê��£ì�ë���W
�,ö � ö õ�ó � ü�����õdò õ�ó ö ÷ ö û ó�ò õ1� ø�� ��ò õ�ò õ�úZó ô�ö �^ö ó ô�ø���ûhø ��÷ ø�ù�ú�ôHû ö ó û���õ��Hõ�ö ù�÷ ø�� ø��G 
��ù{ó ò õ�ú^ô���û���ö ö õHú�÷ ø 
,ò õ�ú$0 � � �Pý J ÿ 4 ��;�ô�öPù�û ��ú�öPø��W��÷ ó ò ��� ò ����õ�ö ù�÷ ����õ�ö ó 
�ø�÷ ��û�� ø�÷
û ü�õ�ó ô�ö û ò û�ø�����÷ ö ��ò ø�ù�û � ü���ö ÷ ò ��ö �Z÷ ø�ù�ú�ôPû ö ó�� � ��û û ò �*ö ÷ û�ò û�
 ù�û óW������÷ ó ò � ù�� ��÷	��û �*ö � ó�ø �
ó ô�ò û�ó ö õ���ö õ�� ü���ñ ö�
���õ�ó,ó ø ������ö�ù�û ö�ø���ó ô�ö�����ò � ò ó ò ö û�ø ���Pù�� ó ò � � ü�ö ÷W� ö ö ��� ø�÷ 
$��÷ �
õ�ö ù�÷ ����õ�ö ó 
�ø�÷ � ����÷ ����ò ú����/;�ô�ò û��^ö ó ô�ø��£ò û�ò õ ��÷ ò õ�� ò ��� ö ����û ö � ø�õ �^ò õ�ò �^ò L ò õ�ú
ó ô�ö�ú�� ø�������ö ÷ ÷ ø�÷�ø��*ó ô�ö,õ�ö ù�÷ ����õ�ö ó 
�ø�÷ � ��ü ��ö ÷ � ø�÷ �^ò õ�ú�
�ö ò ú�ô�ó���� 
 ù�û ó �^ö õ�ó���ö ó ö ÷  

J



���� � � � �	��
	��
 ���� � � ��� �����	������� ��� �����

�^ò õ�ö ����ü^ó ô�öhú�÷ ����ò ö õ�ó�ø ��ö ÷ ÷ ø�÷W� ù�õ�� ó ò ø�õ�����ý > ÿ �:;�ô�ö ÷ ö � ø�÷ ö���ò õªø�÷ ��ö ÷�ó ø � ø�õ�û ó ÷ ù�� ó
ø�ù�÷���ö ÷ û ò ø�õ£ø ��õ�ö ù�÷ ����õ�ö ó 
�ø�÷ ����õ�� � ø�÷ ÷ ö û �*ø�õ���ò õ�ú1� ö ��÷ õ�ò õ�ú:��÷ ø�� ö ��ù�÷ ö 
�ö ��÷ ø! 
��ø�û ö�ó ô�ö�õ�ö ó 
�ø�÷ � ��÷ � ô�ò ó ö � ó ù�÷ ö�ò õ�� � ù���ò õ�ú,ó ÷ ��õ�û ò ó ò ø�õ � ù�õ�� ó ò ø�õ�û�� ø�÷�õ�ö ù�÷ ø�õ�û �{ö ÷ ÷ ø�÷
�^ö ��û ù�÷ ö$��ö ó ö ÷ �^ò õ�ò õ�ú,ó ô�ö���ò û ó ��õ�� ö$��ö ó 
�ö ö õ���ö û ò ÷ ö ����õ�� ��� ó ù����{õ�ö ó 
�ø�÷ �Zø�ù{ó ��ù{ó �
��õ��:
�ö ò ú�ô�ó,ù������ ó ö�� ø�÷ �Pù�� � � ø�÷�ö ��� ô¸õ�ö ù�÷ ø�õ��
v ù�÷�������÷ ø���� ôdó ø1� ø�� ��ò õ�ò õ�úªõ�ö ù�÷ ����õ�ö ó 
�ø�÷ ��û�
,ò ó ô£÷ ø�ù�ú�ô£û ö ó ����û ö � �^ö ó ô	 

ø���û���ó û^ò õ�ó ødó ô�ö1� ��õ���û � ����ö¸ø ����÷ ö �{ò ø�ù�ûZû ó ù���ò ö ûZø�õ û ù�� ôKô�ü���÷ ò � û ü�û ó ö �^û$0 û ö ö
ý 2 ��� 2 I�� 2!J ÿ 4 �:9 õ1����÷ ó ò � ù�� ��÷ �{ó ô�ö ÷ ö�
�ö ÷ ö � ó ó ö ���{ó û�ó ø^ù�û ö�õ�ö ù�÷ ����õ�ö ó 
�ø�÷ �:����ò � ò ó ò ö û
ó øG�*õ�ö�ó ù�õ�öP÷ ù�� ö  ����û ö ��� � ��û û ò �*ö ÷ û�0 ý 2 I�� 2 þ�ÿ 4 ��9 õ¸ó ô�ö û ö ������÷ ø���� ô�ö û�� ø�� � ö � ó ò ø�õ�û,ø �
÷ ù�� ö û�� ø�õ�û ó ò ó ù{ó ö �1�Zû ø�ù�÷ � ö�ø ��ò õ���ù{ó$����ó ó ö ÷ õ�û$� ø�÷�õ�ö ù�÷ ����õ�ö ó 
�ø�÷ ���?9 ó,ò û���û û ù��^ö �
ó ô���ó,ó ô�öZ÷ ù�� ö ����û öZò û,û ø��^ö ô�ø 
 ø��{ó ò �^ò L ö ���*ö � ø�÷ öPó ô�öPõ�ö ó 
�ø�÷ ��� ø�õ�û ó ÷ ù�� ó ò ø�õ���ò õ
ø�÷ ��ö ÷�ó ø¸ö � ò �^ò õ�� ó öZ÷ ö ��ù�õ�����õ�� ò ö û � ø��^ò õ�ú:� ÷ ø��Eó ô�ö � ��� óPó ô�� óPó ô�ö�����÷ ó ûPø �,÷ ù�� ö
����û ö���÷ ö�� ø�õ�û ó ÷ ù�� ó ö �Hò õ���ö �*ö õ���ö õ�ó � ü!�
ñ¯ò ó ô¸ö ��� ô���ö � ò û ò ø�õ¸÷ ù�� ö ��+ �=\<k $ ( ) *�ó ô�ö ÷ ö�ò û$��û û ø�� ò � ó ö �1��õHò õ���ù{ó,õ�ö ù�÷ ø�õ

b )	�=9 �$�¸ú�ò ��ö õdø���
 ö � ó�lKc<_lû ù����*ø�÷ ó û � 0 ò � ö!�Gl£ò û�÷ ö � ø�ú�õ�ò L ö � ��üHó ô�ö �  ����û ö �
��ö � ò û ò ø�õ^÷ ù�� ö 4 ��ó ô�ö õªò ó�ò û���� ó ò ����ó ö ��
,ò ó ô^ó ô�ö,÷ ö ��������� ù�öhû �*ö � ò �*ö �ªò õZó ö ÷ �^û�ø ��ó ô�ö
÷ ù�� ö!O û�û ó ÷ ö õ�ú ó ô & t 0 � 4W��õ��1��÷ ö � ò û ò ø�õ & t 0 �=\<k $ ( ) * � � 4 � v ó ô�ö ÷ 
,ò û ö��{ó ô�ö �  ÷ ö � ��ó ö �
õ�ö ù�÷ ø�õHò û�õ�ø ó���� ó ò ����ó ö ��0 ò � ö ��ò ó û�ø�ù{ó ��ù{ó,ò û
�	4 �
;�ô�ö¸õ�ö ù�÷ ����õ�ö ó 
�ø�÷ �£ò û�ó ô�ö õ � ø�õ�û ó ÷ ù�� ó ö � ��õ�� ó ÷ ��ò õ�ö �£ó ø�������÷ ø 1{ò ����ó öZó ô�ö

ù�õ��{õ�ø 
,õ ��������ò õ�ú � ÷ ø��bó ô�öH÷ ù�� ö  ����û ö �Kò õ���ù{óªõ�ö ù�÷ ø�õ ����� ù�ö ûZó ø£ó ô�öHø�÷ ò ú�ò õ����
��ö � ò û ò ø�õ��8;�ô�ö�õ�ö ó 
�ø�÷ �Zò ó û ö � ��ò û�û ù����*ø�û ö �Zó ø���ö$��ö ��ò û ö �^ò õ!��ù�ò ó ö�û ó ÷ ��ò ú�ô�ó � ø�÷ 
$��÷ �

$� ü!�:9 ó�ò ûW��û ò õ�ú�� ö�ø�÷W�Zù�� ó ò � � ü�ö ÷Y� ö ö ��� ø�÷ 
���÷ �^õ�ö ó 
�ø�÷ � 
,ò ó ô^û ò ú��^ø�ò �����{ó ÷ ��õ�û ò ó ò ø�õ
� ù�õ�� ó ò ø�õ�û�ò õ^õ�ö ù�÷ ø�õ�û ��� ù�� � ü � ø�õ�õ�ö � ó ö �:��õ��ªû �*ø�÷ ó ò õ�ú�ø�õ�ö,ø�ù{ó ��ù{ó�õ�ö ù�÷ ø�õ � ø�÷�ö ��� ô
��ö � ò û ò ø�õ������ ù�ö �=;�ô�ö��*õ�������ö � ò û ò ø�õdò õdó ô�öZû ò ����� ö û ó�� ��û ö^ò ûhø��{ó ��ò õ�ö � ��üdó ���{ò õ�ú
ó ô�ö^ø�õ�ö�� ø�÷ ÷ ö û ��ø�õ���ò õ�ú¸ó øªó ô�ö �^ø�û ó�ö 1�� ò ó ö � õ�ö ù�÷ ø�õ£ò õdø�ù{ó ��ù{ó � � ü�ö ÷ �=;�ø¸ó ÷ ��ò õ
ó ô�ò û�õ�ö ó 
�ø�÷ �¸û ò ����� ö������ ����÷ ø�����ú���ó ò ø�õ¸û � ô�ö �^ö�ò û�ù�û ö �M0 ý =�ÿ 4 �
;�ô�ö¸õ�ö ó 
�ø�÷ � � ø�õ�û ó ÷ ù�� ó ò ø�õ ��õ�� ó ÷ ��ò õ�ò õ�ú �^ö ó ô�ø���ûZû ��ö ó � ô�ö � ���*ø ��ö1������÷ ö û û

ó ô�öhû ò ó ù���ó ò ø�õªò õ�
,ô�ò � ô:
�ö���÷ ö�
,ò ó ô¸÷ ù�� ö û$��õ��:
���õ�ó��Zû ò õ�ú�� ö���ö � ò û ò ø�õ:��÷ ö ��ò � ó ò ø�õ
ò õªó ô�ö�ö õ����)D{ò õ�� ö�
�ö���÷ öhò õ�ó ö ÷ ö û ó ö �Hò õ1��ö ��� ò õ�ú 
,ò ó ô1�*ø�û û ò ��� üªò õ�� ø�õ�û ò û ó ö õ�ó�����ó �
û ö ó û ��ò ó�
�ø�ù�� ����öPõ�ò � ö�ó ø^ô�� ��öZû ò �^ò � ��÷�õ�ö ù�÷ ���  õ�ö ó 
�ø�÷ �! � ò ��ö��^ö � ô���õ�ò û � � ��������� ö
ø���ö 1���÷ ö û û ò õ�ú õ�ø ó¸ø�õ�� ü ��ö � ò û ò ø�õ ����� ù�ö û:��ù{ó^ó ô�ö���ö � ò û ò ø�õ ��ò û ó ÷ ò ��ù{ó ò ø�õ�û�0 ��û^ò õ
D{ö � ó ò ø�õ$3!4 � v õ�ö���� ü¸ö õ���ò û ò ø�õ¸ó ô�ò û�õ�ö ù�÷ ����õ�ö ó 
�ø�÷ ����ô�ö õ�� ö � ø�÷ ó ô�� ��� � ö ��Hhø�÷ �����  
ò L ò õ�ú6Hhö ù�÷ ����H,ö ó 
�ø�÷ �j0 H�H"H"4 ����û$� � ø�����ø�ù�õ������Pù�� ó ò*û ó ��ú�ö���ø�ó ò õ�ú �^ö � ô���õ�ò û �^û
� ø�÷�û ø�� ��ò õ�úZò õ�� ø�õ�û ò û ó ö õ�� ò ö û�ó ô���ó���� ü¸ö �^ö ÷ ú�ö�
,ô�ö õ¸ó ���{ò õ�ú^ò õ�ó ø���� � ø�ù�õ�óhû ö ��ö ÷ ���
û ø�ù�÷ � ö û,ø ��� � ��û û ò ��� � ó ò ø�õ:��ò û ó ÷ ò ��ù{ó ò ø�õ�û"0 ��û�ò õ'D{ö � ó ò ø�õ�I�4 �

� 
 V�íPî,ï�êsS�T:W	V�í &�ì�ê*ð é"Z �rð ê
@������mW
9 õ D{ö � ó ò ø�õ$I���
�öPõ�ø�ó ö �¸ó ô���ó�ó ô�ö �������{ó ò ��ö�������÷ ø���� ô�ö û,ó øZó ô�öPû ü{õ�ó ô�ö û ò ûhø �W� ø�� ���
� � ��û û ò �*ö ÷ û���÷ ö �*ø�ó ö õ�ó ò ��� � ü���ö ó ó ö ÷,ó ô���õdó ô�ø�û ö ����û ö �£ø�õHó ô�ö���1�ö � ��ø�ó ò õ�ú�� ø�÷ �Zù	 
� ��û ��ñ ö ��÷ ö û ö õ�ó ö �dó 
�ø¸ö 1�������� ö û,ø��W�������{ó ò ��ö �^ö ó ô�ø���û d�û ö ��÷ � ô�ò õ�ú�� ø�÷�ó ô�ö �*ö û ó
û ù���� ���^ò � ü£ø �,ó ô�ö���ø ó ò õ�ú � � ��û û ò �*ö ÷ û �W��õ��M*£ò õ�D{ö � ó ò ø�õ J�* � ö ��÷ õ�ò õ�ú¸ó ô�ö���ø�ó ò õ�ú
û � ô�ö �^ö���ü��^ö ��õ�û�ø���ó ô�ö�õ�ö ù�÷ ����õ�ö ó 
�ø�÷ ��û �
;�ô�ö)��ù�ö û ó ò ø�õZò û	
,ô�ö ó ô�ö ÷�ø�õ�ö�� ��õZù�û ö�ó ô�ö�õ�ö ù�÷ ����õ�ö ó 
�ø�÷ ������û ö � ������÷ ø���� ô � ø�÷

þ



���� � � � �	��
	��
 ���� � � ��� �����	������� ��� �����

��÷ ø�������ò � ò û ó ò ����ö � ò û ò ø�õH÷ ù�� ö û,ø���ó ô�ö�� ø�÷ � �2+ & t 0 ��� � 4�ò õ�û ó ö ���Hø���ó ô�öPû ó ��õ�����÷ �
��ö � ò û ò ø�õ¸÷ ù�� ö û ��+ �G\sk $ ( ) * ����û$��÷ ö û ö õ�ó ö �dû ø � ��÷ �?@*ù�÷ ó ô�ö ÷"��ù�ö û ó ò ø�õHò û�
,ô�ö ó ô�ö ÷

�ö�� ��õ � ø�õ�û ò ��ö ÷�õ�ö ù�÷ ���{õ�ö ó 
�ø�÷ ��û�
,ò ó ôPò õ���ù{ó û�ù�õ���ö ÷ û ó ø{ø�� ��û�� ø�� � ö � ó ò ø�õ�û�ø��*÷ ù�� ö û �
ö!� ú���ú�ö õ�ö ÷ ��ó ö �1��üªû ù���û ö ó û�ø��Y��ó ó ÷ ò ��ù{ó ö û ��ø�÷:*^ò õ^ó ô�ö��^ø�û ó�ú�ö õ�ö ÷ ����� ��û ö"*^ò õ���ù{ó û
��� �{ù�ò ÷ ò õ�ú ��ö � ò û ò ø�õ1��÷ ø�������ò � ò û ó ò ����ò û ó ÷ ò ��ù{ó ò ø�õ�û�ø��{ó ��ò õ�ö �:� ø�÷$�^õ�ö 
Aø���
 ö � ó û$� ÷ ø��
����÷ ó ò � ù�� ��÷�� � ��û û ò �*ö ÷ û �
9 õ3D{ö � ó ò ø�õ�>�
�ö1� � ��ò �^ö �dó ô���ó���õ�ü � � ��û û ò �*ö ÷ ��� ü ��öªù�û ö � ó ø ��÷ ø���ù�� ö^ó ô�ö

��ö � ò û ò ø�õ1��ò û ó ÷ ò ��ù{ó ò ø�õ:� ø�÷���� ø�õ�û ò ��ö ÷ ö �dø���
 ö � ó ��9 �W
�ö ��ó ó ��� ôdû ù�� ô��:� � ��û û ò �*ö ÷,ó ø
ö ��� ôdõ�ö ù�÷ ø�õdò õ¸ó ô�öPò õ���ù{ó�� � ü�ö ÷ ��
�öZø��{ó ��ò õ¸ó ô�öPõ�� ó ù�÷ ����û � ô�ö �^öZø ��ó ô�öZõ�ö ó 
�ø�÷ �
� ø�� ��ò õ�ò õ�ú ��÷ ø�������ò � ò û ó ò ����ò û ó ÷ ò ��ù{ó ò ø�õ�û�ò õ�û ó ö ���¸ø���÷ ö ��������� ù�ö û �
;�ô�ö ��ò -�ö ÷ ö õ�� ö �*ö ó 
�ö ö õ¯ó ô�ö ��÷ ø���ø�û ö � �^ø���ö ����õ��ró ô�ö£û ó ��õ�����÷ � ��÷ ó ò ��� ò ���

õ�ö ó 
�ø�÷ �Hò û,ó ô�� ó�
�ö � ø�� ��ò õ�ö�ó ô�ö ��÷ ø�������ò � ò ó ü:��ö � ó ø�÷ û���õ��dù�û ö�ó ô�ö ��÷ ø�������ò � ò û ó ò �
��ö � ò û ò ø�õ:� ù�õ�� ó ò ø�õ�û 
 d � ����� e � ���
� ��û���� ó ò ��� ó ò ø�õ�� ù�õ�� ó ò ø�õ�û�ò õªó ô�ö�õ�ö ù�÷ ø�õ�û �
��ö óPù�û���ö õ�ø�ó ö ��ü �$\5� ��ý 2 ÿ ` � � � ` ��ý �¸ÿ ��*¸ó ô�ö ��÷ ø�������ò � ò û ó ò ����ö � ó ø�÷ �	
,ô�ò � ô£ò û

ó ô�öPø�ù{ó ��ù{óhø ��ó ô�ö�õ�ö ó 
�ø�÷ �1� ø�÷��^ú�ò ��ö õHø���
 ö � ó���õ�����ü��A\8� � ý 2 ÿ ` � � � ` � ý �¸ÿ �?*^ó ô�ö
��� ó ù�����÷ ø�ù�ú�ô �^ö � ��ö ÷ û ô�ò � ��ò û ó ÷ ò ��ù{ó ò ø�õ � ø�÷Pú�ò ��ö õ ø���
 ö � ó û �$;�ô�ö^ö ÷ ÷ ø�÷�� ù�õ�� ó ò ø�õ
� ��õ1��ö�ö 1���÷ ö û û ö � ��ü�d

�]\ 25
�
	
$ � � 0 �*ý  ÿ � � ý  ÿ 4 �0 2 I�4

;�ô�ö^õ�ö ó 
�ø�÷ �{û�
�ö���÷ ö � ø�õ�û ó ÷ ù�� ó ò õ�ú���÷ ö^û ò ����� ö ��õ�� ��� 
�� ü�û�� ù�� � ü � ø�õ�õ�ö � ó ö �
ò � ö ��ó ô�ö�ø�ù{ó ��ù{óhø �W�^õ�ö ù�÷ ø�õHú�ø{ö û�ó ø���� ��õ�ö ù�÷ ø�õ�ûhò õ¸õ�ö 1�ó�� � ü�ö ÷ �A;�øG�*õ��1
�ö ò ú�ô�ó û

�ö,ù�û öhú�÷ ����ò ö õ�ó���ö û � ö õ�ó$�^ö ó ô�ø��^ò � ö!�Y
�ö,ù������ ó ö$
�ö ò ú�ô�ó���ö � ó ø�÷���� � ø�÷ ��ò õ�úhó ø�ó ô�ö
� ø�÷ �Pù�� ��d

�e 7�� � � \ �e 7�� � �
	 � �N0 �e 7�� � � 4:\ �e 7�� � �
	 ��0 �
� �/0 �e 7�� � � 4 40 2!J!4


,ô�ö ÷ ö �/c ý ��` 2 ÿ�ò û$�=F % w!# B�q B��G# w!) q p ��õ����N0 �e 7�� � � 4���ö õ�ø�ó ö û�ó ô�ö���ò ÷ ö � ó ò ø�õªò õ:
,ô�ò � ô

�ö$� ô���õ�ú�ö�ó ô�ö���ö � ó ø�÷�ø ��
�ö ò ú�ô�ó û �e 7 � � � �89 õZø�ù�÷�������÷ ø���� ô�����û�ò õ � � ��û û ò � ����ú�÷ ����ò ö õ�ó
��ö û � ö õ�ó �^ö ó ô�ø����*ó ô�ö��+0 �e 7 � � � 4�ò û�ó ô�öPõ�ö ú���ó ò ��öPú�÷ ����ò ö õ�óhø ��ö ÷ ÷ ø�÷�0 2 I�4�ó ÷ ö � ó ö ����û
� ù�õ�� ó ò ø�õ¸ø��Y
�ö ò ú�ô�ó$��ö � ó ø�÷ �
;�ô�ö���ö ü^ò û û ù�ö�ò õZø�÷ ��ö ÷�ó ø���û û ù�÷ ö�������� ò � ����ò � ò ó ü�ø�����÷ ø���ø�û ö �Zõ�ö ù�÷ ����õ�ö ó 
�ø�÷ �Zò û

ó ø � ÷ ö ��ó ö���õ1��õ���� ø�ú�ø�õªø��Y����� ����÷ ø�����ú�� ó ò ø�õ1��÷ ø�� ö ��ù�÷ ö�� ø�÷AH�H"H,û �?9 õ1�Zõ{ù{ó û ô�ö � � �
ò õ ó ô�ö1� � ��û û ò � ����õ�ö ù�÷ ����õ�ö ó 
�ø�÷ � ó ô�ö ÷ ö¸ö 1{ò û ó û^ö -�ö � ó ò ��ö1�^ö ó ô�ø�� � ø�÷�� ��� � ù�� ��ó ò õ�ú
ö ÷ ÷ ø�÷�0 ú�÷ ����ò ö õ�ó 4�÷ ��ó ò ø�û,ù�û ö �dò õ1
�ö ò ú�ô�ó�ù�������ó ö û �";�ô�ö û ö ����� ù�ö û$� ø�÷,ø�ù{ó ��ù{ó�� � ü�ö ÷
��÷ ö�ö ��û ü�ó ø���ö ÷ ò ��ö���õ���� ø�÷�ô�ò ����ö õ � � ü�ö ÷�ó ô�ö ü ��÷ öW� ��� � ù�� � ó ö ��ø�õ�ó ô�ö�����û ò û�ø���� ò õ�ö ��÷
� ø�� ��ò õ�� ó ò ø�õKø��Pö ÷ ÷ ø�÷1� ø�����ø�õ�ö õ�ó û1��÷ ø�����ú�� ó ö � � ÷ ø�� ó ô�ö£õ�ö 1{ó�� � ü�ö ÷j0 
,ô�ö õ�� ö
ó ô�öPõ����^ö������ ����÷ ø�����ú�� ó ò ø�õ�4 �"��ù�� �{ò � ü¸ö õ�ø�ù�ú�ôHò óhò û���ø�û û ò ��� ö�ó ø���÷ ø���ù�� öPû ò �^ò � ��÷
��÷ ø�� ö ��ù�÷ ö�ò õ�� ��û ö�ø ��H�H"H,û ��+hõ�� ø�÷ ó ù�õ���ó ö � ü�� ó ô�öW��� ó ù�������÷ ø{ø���ø ��ó ô�ò û�� ��� ó�ö 1�� ö ö ��û
ó ô�ö�� ������� ò ó ü¸ø ��ó ô�ò û$�����*ö ÷$��û�ò ó,÷ ö ��ù�ò ÷ ö û���������õ�� ö ����������÷ � ó ù�û$� ÷ ø��ló ô�ö ��÷ ö �^ø �
�Zù�� ó ò  ��ò �^ö õ�û ò ø�õ�����÷ ö ���	� ��� � ù�� ù�û � �



���� � � � �	��
	��
 ���� � � ��� �����	������� ��� �����

�����-C�V�ë�ð A^V�é�ê�T?U^ë�V+W�î6U ê�W
9 õ ó ô�ò û^û ö � ó ò ø�õ 
�ö � ø�������÷ ö¸ó ô�ö��*ö ÷ � ø�÷ ����õ�� öHø �hó ô�ö�������÷ ø 1{ò ����ó ö��� ��ö � ò û ò ø�õ
÷ ö ��ù�� ó�����û ö ����ú�ö õ�ó û�û ü�õ�ó ô�ö û ò L ö ����ü¸ù�û ò õ�ú	d
0 ò 4/;�ô�ö���÷ ø�������ò � ò û ó ò ����ø ó ò õ�ú��^ö ��û ù�÷ ö û,û ò �^ò � ��÷�ó ø$0 2 =�460 � � ��D{ö � ó ò ø�õ$3!4 �
0 ò ò 4=;�ô�ö�û ���^ö$��÷ ø�������ò � ò û ó ò ����ø�ó ò õ�ú��^ö ��û ù�÷ ö û ��������� ò ö �Pó øhó ô�ö�ø��{ó ò �^ò L ö �Pû ù���û ö ó û

0 ö õ�û ö � ��� ö û 4�ø ��ó ô�ö�ò õ�ò ó ò ���*û ö ó,ø���÷ ö ��ù�� ó û�0 � � �)D{ö � ó ò ø�õ�I���õ��£ý 2!3�� 5 � ÿ 4 �
0 ò ò ò 4=;�ô�öHõ�ø�÷ ����� ò L ò õ�údõ�ö ù�÷ ���,õ�ö ó 
�ø�÷ � 
,ò ó ô ó ô�ödò õ���ù{ó û�� ø�÷ ÷ ö û ��ø�õ���ò õ�ú£ó ø£ó ô�ö

÷ ö ��ù�� ó û ��� ö ��÷ õ�ó,ø ��ö ÷�ó ô�öhó ÷ ��ò õ�ò õ�ú ��� ó �$0 � � �)D{ö � ó ò ø�õ¸þ	4 �
ñ öPö 1����^ò õ�ö �ªó 
�ø:��ö õ�� ô�����÷ �:����ó �^û ö ó û d �"H". 0 I#��� ó ó ÷ ò ��ù{ó ö û ��5-�-�#� 	�2�2 þ	JPø��	 

 ö � ó û �9=$��ö � ò û ò ø�õ�� � ��û û ö û 4	��õ��%D	.8;<0 =�I$��ó ó ÷ ò ��ù{ó ö û ��>9>�=	3 	65-�-�#��ø���
 ö � ó û ��I���ö � ò û ò ø�õ
� � ��û û ö û 4�� ÷ ø�� ý 2 ��ÿ �j.�����ò ó ò ø�õ���� � ü��Y
�ö:� ø�õ�û ò ��ö ÷ ö � ó ô�ö:�^ø���ò �*ö ���6H�. 0 ��ö õ�ø�ó ö �
��û	
/ �"H"."4 ��
,ò ó ôHø�õ�� ü$5 �:� ó ó ÷ ò ��ù{ó ö û ��
,ô�ò � ô���÷ ö��{õ�ø 
,õHó ø���÷ ø �{ò ��ö�ó ô�ö � ��÷ ú�ö û ó
���^ø�ù�õ�óªø �Pò õ�� ø�÷ ����ó ò ø�õs0 � � � ý 2 ��ÿ 4 �m@*ø�÷ �"H". 
�ödú�ö õ�ö ÷ ��ó ö �<I#� ������÷ ø 1{ò ����ó ö�� ��ö � ò û ò ø�õH÷ ö ��ù�� ó û�
,ò ó ô�����÷ ò ø�ù�û�������÷ ø 1�ò ��� ó ò ø�õ�����÷ ���^ö ó ö ÷hû ö ó ó ò õ�ú�û �G@*ø�÷��*ø�ó ô
� �6H�. ��õ��'D	.:;���
�ö�
�ö ÷ ö�����û ò õ�úZø�õ$5-�Z÷ ö ��ù�� ó û �
ñ ö�ö 1����^ò õ�ö � ��õ{ù�� ��ö ÷�ø ����÷ ø�������ò � ò û ó ò ����ö � ò û ò ø�õ � ù�õ�� ó ò ø�õ�ûW��û�ó ô�ö�ó ÷ ��õ�û ò ó ò ø�õ

� ù�õ�� ó ò ø�õ�û�ò õZó ô�ö���÷ ø�������ò � ò û ó ò ��õ�ö ó 
�ø�÷ ����ñ ö$��ö � ò ��ö �^ø�õ�� ��� ) d � � e � ����� ��� ø�÷
� � ����
,ô�ö ÷ ö�� ø�÷�ö ��� ô �6c�� � ��õ��  +\]2�` � � � ` � 
�ö�ô�� ��ö

� � � )�0 � 4 ý  ÿ�\ ö 1��+0 � ��ý  ÿ 4

 �� � � ö 1��+0 � ��ý ��ÿ 40 2 þ�4

;�ô�ò û�� ù�õ�� ó ò ø�õ£û ��ó ò û �*ö û�ø�õ�� üHó ô�ö^û ö � ø�õ�� ����÷ óPø �60 2�2 4 ��ò � ö �Zó ô�ö��^ø�õ�ø ó ø�õ�ò � � ø�õ	 
û ò û ó ö õ�� ü ��ø�û ó ù�� ��ó ö � ����ö õäò ����ý  ÿ�\ ��� � ø�÷dû ø��^ö� K\ 2!` � � � ` � � 
�ö ø��{ó ��ò õ
� � � ) 0 � 4 ý  ÿ � �	�K7hø 
�ö ��ö ÷ �$� ø�÷ ������÷ ø���÷ ò ��ó ö � ü � ��÷ ú�ö � ��ó ô�ö¸÷ ö û ù�� ó�� ��� ) 0 � 4 ý  ÿ,ò û
��ö ÷ ü�� � ø�û öhó ø ��� 
¸ø�÷ ö ø ��ö ÷ ��ò õH÷ ö ���	������� ò � ��ó ò ø�õ�û �*ò ó,ò û,ø � ó ö õ��*ö ó ó ö ÷�ó ø������Hû ø��^ö
õ�ø�ò û ö 
,ô�ò � ö � ø�� ��ò õ�ò õ�úªó ô�ö���ò û ó ÷ ò ��ù{ó ò ø�õ�û �	
,ô�ò � ô ò ûPø��{ó ��ò õ�ö � ��ü � ����ö � ò õ�ú1� ø��G 
��� ö ó ö � üªù�õ���÷ ø�������� ö���ö � ò û ò ø�õ1� � ��û û ö û$
,ò ó ô¸û ø��^ö�û ����� ���*ø�û ò ó ò ��ö�
�ö ò ú�ô�ó û �?@�ò õ���� � ü��
� � � ) d�� � e � ����� ô���ûZó ô�ö:��ö ÷ ò ��� ó ò ��ö1��� ó ÷ ò 1 ��õ���� ø�ú�ø�ù�ûPó øHó ô�ö¸û ò ú�ø��^ø�ò �����
� ù�õ�� ó ò ø�õ�û�������� ò ö �¸ò õ¸ó ô�öPû ó ��õ�����÷ �Hõ�ö ù�÷ ����õ�ö ó 
�ø�÷ �1� ÷ ���^ö 
�ø�÷ ����û ø^ò óhö õ������ ö û,ó ø
� ø{ø���� ó�ó ô�ö���ö ÷ � ø�÷ ����õ�� öhø���ó ô�ö������ �� ��÷ ø�����ú�� ó ò ø�õ1��� ú�ø�÷ ò ó ô��lò õ1�^û ò �^ò � ��÷W
�� ü��
;�ô�ö�÷ ö û ù�� ó û$��÷ ö���÷ ò ö >�ü1��÷ ö û ö õ�ó ö �dò õ/;Y����� öG2

	�Î ß{Ð Å�

��å�Ý�Å É Æ ×hÅ Ç È Î Ð{É Å Ö Ì{Ð È�Ö Ì�×�×�Î É áªÚ 	*É Î Æ Ç^Ö Å È�
�	*Å Ö È�Ö Å È Ü

��� ó �Zû ö ó .�����÷ ø���� ô�0 ò 4 .�����÷ ø���� ôM0 ò ò 4 .�����÷ ø���� ôM0 ò ò ò 4

� �6H�. ��2�� þ���.Pþ9>�� J�� �!I�� =�� .Zþ�3�� 2�� ��2�� ����.Pþ#��� J��
D	.:; þ9=�� =���.G3�=�� þ�� þ!I�� þ�� .=3 >�� ��� þ	59� I���.G3�39� ���
�6H�. �	J9� 5���.Pþ	39� þ�� 2 �-��� .Zþ�I�� ��� ��I�� ����. �9=�� ���

2 �



���� � � � �	��
	��
 ���� � � ��� �����	������� ��� �����

æ����£ì�é,ï+U î�W*ð ì�é�W
ñ öhô�� ��ö���÷ ò ö >�ü:��÷ ö û ö õ�ó ö �ªó ô�ö�������÷ ø���� ô^ó ø ����ó � � � ��û û ò ��� ��ó ò ø�õ 
,ò ó ôªù�û öhø �Y����ó �
����û ö � ��÷ ø�������ò � ò ó ü���ò û ó ÷ ò ��ù{ó ò ø�õ�û���õ��jH"H�Hhû�������ø�� � ó ò õ�úªó ô�� ó�ó ô�ò û��^ö ó ô�ø�� ��÷ ø! 
��ò ��ö û:������ò ó ò ø�õ����$��õ�ø 
�� ö ��ú�ödø ó ô�ö ÷ 
,ò û öHò õ���� � ö û û ò ��� ö���ù�÷ ò õ�ú � � ��û û ò ��� � ó ò ø�õ�����ü
��ö ÷ � ø�÷ �^ò õ�úPò õ�ò ó ò ���*ö 1���ö ÷ ò �^ö õ�ó û$
�ö���ö ÷ ò � ü:��ø ó ö õ�ó ò ����ù�û ö � ù�� õ�ö û û�ø���ó ô�ò û$������÷ ø���� ô
ò õ^û ø��^ö�������� ò � � ó ò ø�õ�û ��ñ ö,û ò õ�� ö ÷ ö � ü:��� ��õZó ø�� ø�û ó ö ÷�ó ô�ò û���ò ÷ ö � ó ò ø�õ^ø���÷ ö û ö ��÷ � ô��:9 õ
ó ô�ö � ù{ó ù�÷ ö ��
�ö 
���õ�óhó ø1��ù���� ò û ô¸ó ô�ö � ø������ ö ó ö ��ö û � ÷ ò �{ó ò ø�õHø��W��� ��û ó ö ��ûhó ����ö õdò õ
ó ô�ö������*ö ÷ �{ö û �*ö � ò ��� � üPó ô�ö�� ù�� ����÷ ø{ø���ø ��ó ô�ö�� ø�õ���ö ÷ ú�ö õ�� ö�ø �+H�H"H6O û�� ö ��÷ õ�ò õ�ú���� ú�ø  
÷ ò ó ô�����
Hø�÷ ö�ö 1��*ö ÷ ò �^ö õ�ó û$��÷ ö���� û ø ��� ��õ�õ�ö �ªó øZö û ó ����� ò û ô¸û ø��^ö�� ø�÷ �lø ��� ø����^ø�õ
�{õ�ø 
�� ö ��ú�ö�����ø�ù{ó�ó ô�öhó ü���ö û,ø������ ó ���^ø�û ó,û ù�ò ó ����� ö�� ø�÷�ó ô�ò û$������÷ ø���� ô��


 V�% V�ë�V�é,ïNV+W
� 
 �	��Î Ø Î Ç*Ô�
�â �{ã�Ý{Ý�É Ê å�Æ ×�Î È Å,É Å Î Ö Ê Ç{Æ Ç�ÙP×hÅ È Ó�Ê�Ë{Ö�Æ Ç^Ö á�Ç È Ó�Å Ö Æ Ö�Ê Õ�Ë�Å Í Æ Ö Æ Ê Ç^Î Ð Ù Ê É Æ È Ó�×�Ö
Ú 
 Ç��*Ê�Ð Æ Ö Ó{Ü â���Ó�â �,â�È Ó�Å Ö Æ Ö Ô�
 Ç�Ö È Æ È Ì�È Å�Ê Õ��ªÎ È Ó�Å ×�Î È Æ Í Ö Ô{Ä¸Î É Ö Î Ñ���Ç{Æ Ï Å É Ö Æ È á¸Ú 
 � � � Ü â

� � �	��Î Ø Î Ç�
{â Ô�Û�Ù�Ì�á Å Ç��,â �{â Ô�Û�Ù�Ì�á Å Ç���â �,â Ô���á�Ç�Î Ò���â Ô�ÄªÉ	�Ê ß{Ð Å Ñ�Ö Ò�Æ 
{â ��!�Ê�Ì�Ù�Ó�� Å È
ã�Ð Ù Ê É Æ È Ó�×�Ö�Æ Ç#"�Ð Î Ö Ö Æ Þ�Í Î È Æ Ê Ç$��É Ê ß�Ð Å ×Zâ	
 Ç%��&�â%�*Ê�Ð Ò Ê Ñ�Ö Ò�Æ Ô'�{â 	�Ö Ì{×hÊ È Ê�Ô 	�â (hâ%&*Æ Ç
Ú Å Ë�Ö Ü ��!�Ê�Ì�Ù�Ó#� Å È �^Å È Ó�Ê�Ë�Ö�Î Ç{Ë^ã�Ý{Ý{Ð Æ Í Î È Æ Ê�Ç�Ö â	��Ó á�Ö Æ Í Î à )�Å É Ð Î Ù{Ô���Å Æ Ë�Å Ð ß�Å É Ù�Ô�Û�Å Ñ
(�Ê É Ò¸Ú � * * * Ü�Ý�Ý�â�+ � , � ��â

� - �	��Å Í Ó È à Û�Æ Å Ð Ö Å Ç*Ô	!�â �{Û�Å Ì�É Ê�Í Ê�×hÝ{Ì�È Æ Ç�Ù�Ô{ã�Ë�Ë{Æ Ö Ê Ç�à ÄªÅ Ö Ð Å á Ô{Û�Å Ñ�(�Ê É ÒHÚ 
 � � * Ü â
� + �{Ð Å."�Ì{Ç�Ô�(hâ �{ãKÈ Ó�Å Ê É Å È Æ Í Î Ð*Õ É Î ×hÅ Ñ�Ê É ÒZÕ Ê É�ß�Î Í Ò�Ý�É Ê Ý{Î Ù Î È Æ Ê�Ç�â	
 Ç%��Û�Å Ì�É Î Ð*Û�Å È Ñ�Ê É Ò�Ö
,PÍ Ê�Ç�Í Å Ý{È Ö�Î Ç{ËPÈ Ó�Å Ê É á Ô�
 � � ��"�Ê�×hÝ{Ì�È Å É � Ê�Í Æ Å È á���É Å Ö Ö Ô�&*Ê Ö�ã�Ð Î ×�Æ È Ê�Ö,Ú 
 � � � Ü â

� / �	��Æ Å È È Å É Æ Í Ó*Ô�	�â ���^Î Í Ó{Æ Ç�Å�Ð Å Î É Ç�Æ Ç�Ù�É Å Ö Å Î É Í Ó%��Õ Ê Ì�É�Í Ì�É É Å Ç È�Ë{Æ É Å Í È Æ Ê�Ç�Ö â���¡�·¸� ��� ¤ � ���
0�1�2�3 Ú 
 � ��4 Ü�Ý{Ý*â	� 4 ,�
 - 5 â

� 5 �{Û�Ù�Ì�á Å Ç�Ô.�,â.��Ê Ç*Ô.��Ø Í Ø Ì�Ò Î�Ô.�¸â Ô ���Ð 6Å Ø Î Ò�Ô7�hâ �hÛ�Å Ì�É Î Ð�Ç�Å È Ñ�Ê É Ò�ÖHË�Å Ö Æ Ù Ç%� !�Ê Ì�Ù Ó
Ö Å ÈPÎ Ý�Ý{É Ê Î Í ÓdÈ Ê¸É Å Î Ð à Ï Î Ð Ì�Å ËdË�Î È Î�â�
 Ç��8��É Ê�Í Å Å Ë�Æ Ç�Ù ÖhÊ Õ �89 � �7: � 4�Ô8&�Û�ã;
 0�<�=	> Ô
��Ý�É Æ Ç�Ù Å É à )�Å É Ð Î Ù�Ô���Å É Ð Æ Ç¸Ú 
 � � 4 Ü�Ý�Ý�â - / � , - 5 5 â

� 4 �	��Î Ð Ô?��â 9�â Ô��*Ê�Ð Ò Ê Ñ�Ö Ò�Æ Ô?&�â Ô���Ò Ê Ñ�É Ê�Ç�Ôrã,â¹Ú Å Ë{Ö Ü ��!�Ê Ì�Ù Ó�à Û�Å Ì�É Ê à "�Ê ×hÝ�Ì�È Æ Ç�Ù{â
	*Å Í Ó�Ç{Æ @�Ì�Å ÖdÕ Ê É Í Ê�×hÝ{Ì�È Æ Ç�ÙKÑ�Æ È Ó¹Ñ�Ê É Ë�Ö âA��Ý�É Æ Ç�Ù Å É à )�Å É Ð Î Ù�ÔB��Å É Ð Æ Ç*ÔB��Å Æ Ë�Å Ð ß�Å É Ù
Ú � * * - Ü â

� � �	��Î Ñ�Ð Î Ò�Ô%C�â �	!�Ê Ì�Ù ÓªÖ Å È Ö;, 	�Ó�Å Ê É Å È Æ Í Î Ð�Î Ö Ý�Å Í È Ö�Ê Õ�É Å Î Ö Ê Ç{Æ Ç�ÙPÎ ß�Ê Ì�È�Ë{Î È Î�â�9,Ð Ì Ñ�Å É
ã�Í Î Ë�Å ×�Æ Í7��Ì�ß�Ð Æ Ö Ó�Å É Ö Ô���Ê É Ë�É Å Í Ó ÈhÚ 
 � ��
 Ü â

� � �	��Î Ñ�Ð Î Ò�Ô�C�â Ô8��Ò Ê Ñ�É Ê�Ç�Ô�ã,â �8!�Ê�Ì�Ù�Ód×hÅ ×,ß�Å É Ö Ó�Æ ÝdÕ Ì�Ç{Í È Æ Ê�Ç�Ö â'
 Ç��8!�â !�â�(�Î Å Ù Å É Ô��¸â
D�Å Ë�É Æ Ø Ø Æ Ô*Î Ç{Ë$
�â%9�Î Í Ý�É Ø á�ÒdÚ Å Ë�Ö â Ü Ô*ã�Ë�Ï Î Ç{Í Å Ö�Æ Ç^È Ó�ÅB��Å ×hÝ�Ö È Å É.��Ó�Î Õ Å É 	�Ó�Å Ê É áZÊ Õ
��Ï�Æ Ë�Å Ç�Í Å Ô�Ä Æ Ð Å áªÔ�"�Ó�Æ Í Ó�Å Ö È Å É Ô*Ú 
 � � +�Ü�Ý�Ý�â � / 
 , � 4�
 â

� 
 * �	��Å È Å É Ö Ô�
{â D�â Ô%� Ø Í Ø Ì�Ò Î�Ô��¸â Ô	!�Ê Ì�Ù ÓªÇ�Å Ì�É Ê�Í Ê ×hÝ�Ì�È Æ Ç�Ù	��ÎPÖ Ì�É Ï Å áZÊ Õ�ß{Î Ö Æ Í,×hÊ�Ë�Å Ð Ö�Ê Õ
Ç�Å Ì�É Ê�Í Ê�×hÝ{Ì�È Î È Æ Ê�Ç�â 
 Ç�� ��É Ê�Í â Ê Õ	! ��" 	�"�: * � Ô &�Û�ã;
 <�3�E	F Ô � Ý{É Æ Ç�Ù Å É à )�Å É Ð Î Ù{Ô ��Å É Ð Æ Ç
Ú � * * � Ü�Ý�Ý�â - * � , - 
 / â

2�2



���� � � � �	��
	��
 ���� � � ��� �����	������� ��� �����

� 
 
 ����Ò Ê Ñ�É Ê�Ç�Ô ã,â Ô ��Î Ñ�Ð Î Ò�Ô C�â Ô 9�Ê ×hÊ É Ê Ñ�Ö Ò�Æ Ô 
�â Ô ��Ê Ð Ò Ê Ñ�Ö Ò�Æ Ô &�â � ãHÉ Ê Ì�Ù Ó,Ö Å È*Ý�Å É Ö Ý�Å Í È Æ Ï Å
Ê�ÇZË�Î È Î�Î Ç�ËPÒ�Ç�Ê Ñ�Ð Å Ë�Ù Å â�
 Ç%��ÄKâ	9,Ð Ê�Å Ö Ù Å Ç*Ô�
�â��C{á�È Ò Ê ÑAÚ Å Ë{Ö Ü Ô	��Î Ç{Ë�ß�Ê�Ê Ò�Ê Õ'97���hâ
� å�Õ Ê É Ë ��Ç{Æ Ï Å É Ö Æ È á ��É Å Ö Ö,Ú � * * � Ü�Ý�Ý�â 
 - + ,�
 +���â

� 
 � � ���Ð 6Å Ø Î Ò�Ô �hâ � Û�Ê É ×�Î Ð Æ Ø Å ËhË�Å Í Æ Ö Æ Ê�Ç�Õ Ì�Ç{Í È Æ Ê�Ç�Ö�Î Ç{Ë,×hÅ Î Ö Ì�É Å Ö*Õ Ê É�Æ Ç�Í Ê�Ç�Ö Æ Ö È Å Ç È�Ë�Å Í Æ Ö Æ Ê Ç
È Î ß�Ð Å Ö�Î Ç{Î Ð á�Ö Æ Ö â�	*ÊPÎ Ý�Ý�Å Î É�Æ Ç D�Ì{Ç�Ë{Î ×hÅ Ç È Î.
 Ç�Õ Ê É ×�Î È Æ Í Î ÅPÚ � * * * Ü â

� 
 - � ���Ð 6Å Ø Î Ò�Ô7�hâ �7)�Î É Æ Ê�Ì�ÖHÎ Ý{Ý�É Ê�Î Í Ó�Å Ö¸È Ê É Å Î Ö Ê Ç{Æ Ç�Ù Ñ�Æ È ÓKÕ É Å @�Ì�Å Ç�Í á�à ß�Î Ö Å Ë¯Ë�Å Í Æ Ö Æ Ê Ç
É Å Ë{Ì�Í È Ö ��ÎHÖ Ì�É Ï Å á â�
 Ç��8&�â8��Ê Ð Ò Ê Ñ�Ö Ò�Æ Ô���â 	�Ö Ì�×hÊ È Ê{Ô 	�â (hâ8&�Æ Ç Ú Å Ë�Ö Ü ��!�Ê�Ì�Ù�Ó�� Å È
�^Å È Ó�Ê�Ë�Ö�Î Ç�Ë^ã�Ý�Ý�Ð Æ Í Î È Æ Ê Ç{Ö â���Ó á�Ö Æ Í Î à )�Å É Ð Î Ù{Ô	��Å Æ Ë�Å Ð ß�Å É Ù�Ô�Û�Å Ñ�(�Ê É Ò¸Ú � * * * Ü â

� 
 + � ���Ð 6Å Ø Î Ò��hâ ��ã�Ý{Ý�É Ê å�Æ ×�Î È ÅhË�Å Í Æ Ö Æ Ê ÇZÉ Å Ë{Ì�Í È ÖhÚ Æ Ç$�*Ê�Ð Æ Ö Ó{Ü â	��Ó�â �,â{È Ó�Å Ö Æ Ö Ô�
 Ç�Ö È Æ È Ì�È Å,Ê Õ
�ªÎ È Ó�Å ×�Î È Æ Í Ö Ô{Ä¸Î É Ö Î Ñ���Ç{Æ Ï Å É Ö Æ È á¸Ú � * * 
 Ü â

� 
 / � ���Ð 6Å Ø Î Ò�Ô �hâ Ô ÄªÉ	�Ê ß{Ð Å Ñ�Ö Ò�Æ Ô 
{â � ã�Ý{Ý{Ð Æ Í Î È Æ Ê�Ç,Ê Õ*Û�Ê É ×�Î Ð Æ Ø Å ËB��Å Í Æ Ö Æ Ê�ÇB�ZÅ Î Ö Ì�É Å Ö�È Ê,È Ó�Å
Û�Å Ñ?"�Î Ö Å."�Ð Î Ö Ö Æ Þ{Í Î È Æ Ê�Ç�â�
 Ç��	��É Ê�Í â�Ê Õ�! ��" 	�"�: * * Ú � * * * Ü â

� 
 5 ����Ø Í Ø Ì�Ò Î�Ô%�Hâ �'��á�×�ß�Ê�Ð Æ Í,×hÅ È Ó�Ê�Ë�Ö�Î Ç�ËªÇ�Å Ì�É Î Ð�Ç�Å È Ñ�Ê É Ò�Ö�Æ ÇªÍ Ð Î Ö Ö Æ Þ�Å É,Í Ê Ç{Ö È É Ì{Í È Æ Ê�Ç
Ú Æ ÇA�*Ê�Ð Æ Ö Ó{Ü â���Ó�â��hâ�È Ó�Å Ö Æ Ö Ô 
 Ç{Ö È Æ È Ì�È Å�Ê Õ'�^Î È Ó�Å ×�Î È Æ Í Ö Ô�Ä¸Î É Ö Î Ñ���Ç{Æ Ï Å É Ö Æ È áªÚ 
 � � � Ü â

� 
 4 ����Ø Í Ø Ì�Ò Î�ÔB�¸â �B!�Ê�Ì�Ù�Ó¹Ö Å È Ö£Î Ç{Ë¹Î É È Æ Þ{Í Æ Î ÐPÇ�Å Ì�É Î ÐPÇ�Å È Ñ�Ê É Ò�Ö â.
 Ç%�.&�âB�*Ê�Ð Ò Ê Ñ�Ö Ò�Æ Ô
ã,â.��Ò Ê Ñ�É Ê�ÇAÚ Å Ë�Ö Ü Ô7!�Ê�Ì�Ù�Ó ��Å È ÖHÆ Ç?9�Ç�Ê Ñ�Ð Å Ë�Ù Å ��Æ Ö Í Ê Ï Å É á � â7��Ó á�Ö Æ Í Î�)�Å É Ð Î Ù{Ô
��Å Æ Ë�Å Ð ß�Å É Ù^Ú 
 � � � Ü�Ý{Ý*â�+ + � à +�4 * â

� 
 � ����Ø Í Ø Ì�Ò Î�Ô%�Hâ �%!�Å Þ{Ç{Æ Ç�ÙZÍ Ð Ö Ö Æ Þ{Å É Ö�Ñ�Æ È ÓªÇ�Å Ì�É Î Ð�Ç�Å È Ñ�Ê É Ò�Ö â�
 Ç È Å É Ç�Î È Æ Ê�Ç�Î Ð'
 Ê Ì�É Ç�Î Ð*Ê Õ

 Ç È Å Ð Ð Æ Ù Å Ç È���á�Ö È Å ×�Ö 0�=�� 0�� Ô�Ä Æ Ð Å áA
 Ç È Å É Ö Í Æ Å Ç{Í ÅPÚ � * * 
 Ü�Ý�Ý�â - � , / 5 â

� 
 � �	� "8
�!�Å Ý�Ê Ö Æ È Ê É á Ê Õ �$&LË�Î È Î ß{Î Ö Å Ö Ô$��Ç�Æ Ï Å É Ö Æ È áäÊ Õ "�Î Ð Æ Õ Ê É Ç{Æ Î�Ô 
 É Ï�Æ Ç�Å Ô Ú 
 � � ��Ü
�	�	�	
�� 
	
 �	�	��� �	����� ���	��� �	� ��
	����� �	� �	��
 �	 	!�� 
�"�� � ��" �	#�� �	� ��� â

� � * ��Ä¸É	�Ê ß�Ð Å Ñ�Ö Ò�Æ�
{â � ��Ç{Ö Å ×�ß�Ð Å ÖAÊ Õ¹Í Ð Î Ö Ö Æ Þ{Å É Ö¹ß�Î Ö Å ËYÊ ÇbÎ Ý�Ý{É Ê å�Æ ×�Î È ÅlÉ Å Ë�Ì{Í È Ö â
D{Ì�Ç{Ë�Î ×hÅ Ç È Î.
 Ç�Õ Ê É ×�Î È Æ Í Î Å 3�E Ú - Ô +�Ü Ô	
 � �A��É Å Ö Ö,Ú � * * 
 Ü�Ý�Ý�â - / 
 , - 5 * â

� � 
 ��Ä¸É	�Ê ß�Ð Å Ñ�Ö Ò�Æ Ô�
�â ��ã�Ë{Î Ý{È Æ Ï Å^Î Ö Ý�Å Í È ÖhÊ Õ,Í Ê ×,ß{Æ Ç{Æ Ç�Ù¸Î Ý{Ý�É Ê å�Æ ×�Î È Æ Ê�ÇdÖ Ý{Î Í Å Ö â�
 Ç%� � 4 �
Ú � * * - Ü â

2!5

http://www.ics.uci.edu/~mlearn/MLRepository.html

	Introduction
	Probabilities in data based logic
	Probabilistic and rough membership distributions
	Probabilistic decision functions
	Probabilistic voting methods
	Multi-reduct approaches
	Rule based voting with neural networks
	Reduct based voting with NNNs
	Experimental results
	Conclusions
	References

